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1. INFORMACION TECNICA, CERTIFICACIONES DE
CALIDAD Y PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION DE
LOS PRODUCTOS SELECCIONADOS

1.1 FABRICANTE Y PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION

Para este proyecto apostamos Unicamente por marcas de primer nivel
internacional y referentes en el mercado de la iluminacién, dedicadas
exclusivamente al alumbrado publico y urbano.

En este caso hemos trabajado con AEC llluminazione SrL., empresa Italiana
fundada en el ano 1957, con una experiencia acumulada de 53 anos en el
mercado de la iluminacidén publica vial y urbana a nivel internacional.

En los siguientes enlaces pueden encontrar informacién relativa a la empresa, web
corporativa, video corporativo, productos, catdlogos, certificaciones de calidad,
etc, etc.

www.decilluminazione.com

AEC llluminazione Srl, dispone de un laboratorio propio homologado por entidades
internacionales, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en los
“Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de
alumbrado exterior” del CEl (Comité Espanol de lluminacién) y el IDAE (Instituto
para la Diversificacion y la Eficiencia Energética) del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

AEC llluminazione Srl, ha decidido apostar por la excelencia, siendo prdcticamente
la Unica empresa mundial que utiliza lentes de aluminio, en detrimento de las
comunes de pldstico. Readliza desde la concepcidon de la IDAE, el diseno,
fabricacién y montaje, hasta la comercializacion de sus productos, totalmente en
sus instalaciones de Arezzo (ltalia), siendo un producto 100% europeo.

Entfre sus principales proyectos, AEC llluminazione cuenta con la sustitucion masiva
de luminarias en ciudades tan importantes como Florencia, Milan, Londres, Berlin,
Auckland, Oslo, San Sebastian, y un largo etc, asi como puertos, aeropuertos e
instalaciones deportivas en todo el mundo.

Estos son algunos de los proyectos mds importantes de AEC a nivel mundial:
http://www.aecilluminazione.com/project-gallery-aec-illuminazione
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LOCALIZACION

| MODELOS INSTALADOS

CANTIDAD

Listado segun Catdlogo Corporativo AEC llluminazione 2018

. . ITALO, ECORAYS, o
Florencia (Italia) ARTELYS, GALILEO, STYLO 30.000 luminarias
Brescia (ltalia) ITALO 16.000 luminarias
Milan (Italia) ITALO 120.000 luminarias
Torino (ltalia) ITALO, GALILEO 45.000 luminarias
Berlin (Alemania) ITALO, I-TRON, STYLO
Londres (Reino Unido) ITALO
Auckland (Nueva Zelanda) ITALO
Sedg Central Ferrari en Maranello TALO
(Italia)

. I-TRON, ECORAYS, MOD
Modena (Italia) 20 URBAN
Bolzano (ltalia) STYLO
Lago Trasimeno (ltalia) ECORAYS
Pesaro (ltalia) MASTER
Lago de Garda (ltalia) ECORAYS
Tvetenveien Road — Oslo (Noruega) ITALO
Yas Marina Circuit (U.A.E.) ITALO
Hazza Bin Zayed Stadium (U.A.E.) LEDin
Al Magta Bridge — Abu Dhabi (U.A.E.) ITALO
Alnabru — Oslo (Noruega) ITALO, GALILEO
Bomlo County Road 542 (Noruega) ITALO
Jeddah (Arabia Saudi) ITALO
Assisi (Italia) ITALO, BABEL
Porto de Monfalcone (ltalia) GALILEO 432 proyectores
Yo’r;h Club Marina Dorica Ancona GALILEO
(Italia)
Porto Turistico Ancona (ltalia) GALILEO
San Sebastidn (Espanal) ITALO
Sogndal Airport SOG Haukasen GALILEO
(Noruega)
Jakarta Airport (Indonesiq) MOD 2.0 URBAN 200
Dubai Airport (U.A.E) ECOEVO 1.500 luminarias
Tonsberg (Noruega) ITALO
Autopista E16 Slomarka (Noruega) LEDin
Trondheim Station (Noruegaq) ITALO
Autopista E39 Sord Brigge (Noruega) KAOS
Harbour Bridge (Nueva Zelanda) ITALO
Bursa Timsah Arena (Turkia) GALILEO 2.0 SPOT 124 luminarias
Indira Gandhi Airport (India) LOGIKA
Manchester Airport (UK) ILO LED
Slattekas Arnes Tunnel (Noruega) GALILEO
Strand Tunnel (Norway) GALILEO
Nordhavn Tunnel (Norway) GALILEO
Canal de Suez (Egipto) GALILEO
TMB Monte Bianco (ltalia) T-LED3
Ultimos Proyectos Publicados
Israel 65.000 luminarias
Marruecos 25.000 luminarias
Sicilia ECORAYS...
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LOCALIZACION MODELOS INSTALADOS CANTIDAD
Nueva Zelanda 100.000 luminarias
Reino Unido 80.000 Luminarias
Arabia Saudi 150.000 luminarias
Proyectos Espana
San Sebastidn ITALO 200 Uds.
Sevilla
Fuenlabrada (Madrid) TALO 1 55 Uds.
Boadilla del Monte (Madrid) ITALO 100 Uds.
Humanes de Madrid (Madrid) LEDin 150 Uds.
Arantzazu (Bizkaiq) STORY 26 Uds.
Ea (Bizkaia) i-TRON, GALILEO 35 Uds.
Bilbao (Bizkaia) COMPASS
Galdakao (Bizkaia) ECORAYS, GALILEO 6 Uds.
Pl. Iglesia de la Concepcidn (Tenerife) LOGIKA T - Q3 CUADRO 20 Uds.
Circunvalacion (Lanzarote) KAQS 2 165 Uds.
Playa de la Arena — Guia de Isora (Tfe.) | ITALO 1 45 Uds.
Los Sauces (La Palma) TALO 1 136 Uds.
El Ortigal — La Laguna (Tenerife) LOGIKA 1 105 Uds.
Campo Futbol San Sebastian (La GALILEO 2 39 Uds.
Gomera)
Ayto. Valleseco TALO 1 215 Uds.
Santa Cruz de la Palma I-TRON ZERO 276 Uds.
Urb. Manuel Verdugo MASTER 6 36 Uds.
Avdo.'Wol’rer Paezman — Adeje Q3 CUADRO 63 Uds.
(Tenerife)
Flor de Pascua — Adeje (Tenerife) TALO 1 23 Uds.
Los Tarahales — Los Cristianos (Tenerife) GOBLET Y COLUMNAS 33 Uds.
. MOD 20+ Q3Y
Avdo.'EI Inmigrante — Playa San Juan COLUMNAS 48 Uds.
(Tenerife)
Avda. La Habana — Arona (Tenerife) ITALO 1 100 Uds.
Plaza de Espana (Tenerife) Q3 LED 56 Uds.
Entorno Plaza San Pedro — El Sauzal (Tef) | Q-DROME 28 Uds.
Piscinas Bajamar — La Laguna (Tenerife) | GOBLET, GALILEO 66 Uds.
Parque de Las Indias ITALO 1 43 Uds.
qulejon de la Gata (Los Lianos de I-TRON ZERO 156 Uds.
Aridane)
Abama - Guia de Isora REVELAMPE 233 Uds.
A.P. La Laguna ITALO 1 156 Uds.
C.C. El Dugue (Adeje) ECORAYS TP 26 Uds.
Hermigua (San Sebastian de la I-TRON ZERO 212 Uds.
Gomera)
Encauzamiento Valle Gran Rey ITALO 1 28 Uds.
Actuaciones Santa Cruz de Tenerife A2 2.124 Uds.
Casco Histérico - La Laguna DELOS 1 41 Uds.
- COLUMNAS PS +
6 de Diciembre - La Laguna ARMODUE 27 Uds.
Fuencaliente (La Paima) I-TRON ZERO 298 Uds.
Mazo (La Paima) I-TRON ZERO 402 Uds.
Camino Las Peras ITALO 1 + MOD 52 Uds.
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Aeropuerto Norte (Tenerife) GALILEO 3EB. PC AMBAR 84 Uds.
Aduna (Gipuzkoaq) ITALO Uds.
Valencia

Cdalle Oltra - Gandia (Valencia) LED-IN 16 Uds.
Getafe (Madrid) STORY 600 Uds.
Vilamediana de Idegua (La Rioja) STORY 24 Uds.
Dima (Bizkaia) STORY, ARYA, I-TRON 50 Uds.
Zeanuri (Bizkaia) ARYA 52 Uds.
Diputacién de Gipuzkoa TALO Varias obras,

Homologado

COMPASS, ARYA,

Orio (Gipuzkoa) REVELAMPE. -TRON 550 Uds.
Liendo (Cantabriq) ARYA, I-TRON, iBox 500 Uds.
Palma de Mallorca ARMONIA 100 Uds.
Lagar Martell (Mdlagal) I-TRON 33 Uds.

OEm OoF oF

The Certifications

&K

®

D DEKRA
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AEC LAB

AEC llluminazione Srl, cuenta con un laboratorio de ensayos, donde se realizan
todas las pruebas requeridas por los estandares internacionales y dos laboratorios
fotométricos. Es aqui donde un equipo de profesionales realiza mediciones
certificadas, fotométricas y radiométricas, proporcionando al cliente toda la
informacion necesaria para caracterizar las pruebas luminicas. Los laboratorios de
AEC estan homologados por DEKRA o lo que es lo mismo, el homélogo alemdn de

ENAC y la americana UL.

El laboratorio fotométrico estd certificado para pruebas como:

EN 13032-1 2012

Medicion y presentacion de datos fotfométricos de I[dmparas y luminarias
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EN 13032-4 2015
Luz y Alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de Idmparas y
luminarias. Ldmparas, modulos y luminarias de LED.

IES LM-79-08
Mediciones Eléctricas y Fotométricas de Productos de lluminacién de Estado Sélido

IES LM-82-12
Requisitos técnicos de pardmetros eléctricos de los mddulos y las [dmparas LED en
funcién de la temperatura

Nuestro laboratorio de Seguridad y Prestaciones también estd acreditado UL de
acuerdo a los procedimientos WMT IECEE (Worlwide System for Conformity Testing
and Certification of Electrotechnical Equipment and Components),
actualmente CTF (Customer Testing Facility), y CTDP (Client Test Data Program)
para la emision del marcado ENEC y UL, de acuerdo con los siguientes
estdndares de referencia:

IEC60598-1 Lighting Fittings
IEC60598-2-3 Street Lighting Fittings
IEC 60598-2-5 Projectors

IEC 62031 LED Modules

El laboratorio también estd certificado por UL de acuerdo al programa WTDP para
emitir el marcado UL, en cumplimiento de los siguientes estadndares:

UL1598 Lighting Fittings

CSA C22.2 No. 250.0-08 Lighting Fittings
UL8750 LED Modules

CSA C22.2 No. 250.13-12 LED Modules

Nuestros técnicos también realizan ensayos de compatibilidad electromagnética
en nuestros laboratorios, de acuerdo a:

IEC 61547 Immunity from caused disturbances
IEC 61000-3-2 harmonics

IEC 61000-3-3 flicker

EN 55015 (CISPR 15)

EN 62493 (EMF)

Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los
campos electromagnéticos.
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RESISTENCIA MECANICA

Grado de Proteccion IK

Herramientas utilizadas: Utillajes normalizados para el ensayo K

La resistencia al impacto (por ejemplo, debido al vandalismo) es una de las
caracteristicas principales para evaluar la resistencia del material y el diseno
mecdnico del producto.

El producto se coloca horizontalmente sobre una superficie estable.

Un cuerpo de cierta forma y peso se deja caer repetidamente desde una
altura, segun el IK a verificar.

No debe de haber grietas ni deformaciones que puedan comprometer la
seguridad.
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Rotura de Cristales

Herramientas Utilizadas: Martillo y cincel mecdnico

Los cristales son las partes criticas de las luminarias, tanto para el rendimiento
fotométrico de las mismas, como para la seguridad del usuario. En caso de fallo,
(por ejemplo por vandalismo) el vidrio no debe crear peligro para los peatones
0 conductores.

Los cristales se colocan en superficies apropiadas. Después de una rotura
voluntaria, los pedazos de vidrio se cuentan denfro de un drea definida y en un
tiempo establecido. El nUmero total de piezas debe estar por encima de un
nivel minimo de seguridad.

Resistencia de Fijaciones

Herramientas utilizadas: Mdaquina de traccion y dinamometro

Todos los elementos estructurales que soportan el equipo deben de estar
disenados para soportar las presiones y tensiones constantes, debido
principalmente al peso y el viento.

La prueba consiste en aplicar una fuerza determinada (de acuerdo con la
altura de la instalacion y la carga del viento) durante un periodo de fiempo
establecido después del cual no debe de haber deformacién permanente en
la luminaria.

La prueba integra el andlisis realizado en las partes estructurales del poste y el
soporte de acuerdo con EN40 que regula la seguridad de los postes de
iluminacion.

SEGURIDAD ELECTRICA

Durabilidad
Herramientas utilizadas: sala de pruebas protegida de Corrientes de aire,
registrador de datos de temperatura.
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La luminaria debe de ser duradera, manteniendo su funcionalidad sin
comprometer su seguridad.

La duracion de la luminaria se evalua segin la norma EN 60598, a una
temperatura de 10°C, la luminaria se enciende, sobrealimenta (+10%) y se
mantiene en funcionamiento durante un periodo de tiempo determinado (10
dias en caso de luminarias LED). Tras este periodo de tiempo no debe de
presentar danos, deterioro o pérdida de funcionalidad que pueda
comprometer la seguridad.

Térmico

Herramientas utilizadas: sala protegida de las corrientes de aire, registrador de
datos de temperatura, unidad de fuente de alimentacion estabilizada.

La luminaria se coloca dentro de una cdmara de calor especial (protegida de
las corrientes de aire segun lo exige la norma EN 60598) con capacidad para
mantener un volumen de aire interno casi estanco.

Esta particular configuracion nos permite eliminar los efectos dispersivos del
calor causado por la ventilacion forzada y medir la temperatura real dentro de
la luminaria en condiciones de aire quieto.

La temperatura ambiente (Ta) se ajusta de 10°C a 50°C.

Las temperaturas de los componentes (TCASE), el de la humedad (Tw), el punto
de soldadura LED (Temperatura de unién) o las piezas de pldstico, se miden
mediante termopares aplicados directamente en esas partes.

El dispositivo se monta en las condiciones de instalacion mds exigentes. Se
enciende a plena potencia y se sobrealimenta para simular una condicion de
potencia anormal.

Las temperaturas medidas por los sensores se registran durante foda la prueba
hasta que alcanzan el nivel térmico (variacion <1°C/hr)

Los valores obtenidos se comparan con los de los limites del ensayo.

Grado de Estanqueidad IP

Herramientas utilizadas: sensores mecdnicos normalizados, sala de polvo IP, sala
de agua IP.

La seguridad de una luminaria durante el tiempo a menudo depende de la
capacidad de proteger las partes épticas y eléctricas del acceso de cuerpos
solidos vy liquidos. Estos cuerpos no sélo podrian empeorar el rendimiento del
producto, sino también provocar un cortocircuito o pérdidas de aislamiento.
Las pruebas de proteccidon IP se dividen en dos clases principales, que se
refieren al primer y segundo digito indicados:

- Primer digito de grado IP: Proteccién contra la entrada de cuerpos solidos.

- Segundo digito de grado IP: Proteccidén contra la entrada de cuerpos liquidos.

P&gina 12
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12 CIFRA DESCRIZIONE 2* CIFRA DESCRIZIONE
7 digit Description 2" digit Description
Nessuna protezione
0 o 0
Nop
Oggetti solic mm er
1 ~55 1
S01d DO (4t]e ain
2mm Pioggia a 15
2 2 SEtes
Rain 15
3 Oggetti solidi maggiori di 2,5 mm B Spruzzi dacqua fino a 60°
Solid bodies (2, 5mm or up) Water spioshes up to 60°
4 Oggetti selidi maggiori di 1 mm 4 Spruzzid'acqua da tutte le direzioni
or up)
Getti d'acqua da t
5 5 OB
Water jets from all din
Getti potenti d'acqua da tutte le direzion
6 6 @ SRR
FOWE yater jets from oll girecoons
7 Immer anea tra 150mm e 1000mm
eI, n between 150mm and 1000mm
2 Imn nermanente superiore a Tm
Perm (1m and up)

Proteccion contra los cuerpos sélidos

Hasta el grado IP4x, la unidad se inspecciona con sondas mecdnicas
especificas para verificar la impenetrabilidad de los cuerpos solidos
correspondientes al grado relativo.

Para los grados IP5x e IPéx, la luminaria se coloca en una sala de ensayos
especial y normalmente se ilumina.

Mientras tanto, la atmdsfera de la sala de ensayos estd saturada por un fino
polvo de talco por medio de ventilacion forzada y turbulenta.

Al alcanzar el nivel térmico, la luminaria se apaga mientras el polvo sigue
fluyendo en la sala de ensayos.

Al apagar el dispositivo (y el enfriamiento posterior) creamos una presion
diferente entre el compartimento de cableado (o compartimento éptico) vy el
interior de la sala de ensayos.

Tanto el aire como el polvo tienden a entrar en los compartimentos internos.
Una vez la sala ha sido apagada y enfriada, la luminaria se abrird para evaluar
la prueba.

Segun el grado IP5x, el polvo puede entrar en la luminaria sin hacerlo peligroso
Segun el grado IPéx, ningun rastro de polvo puede entrar en la luminaria.
Proteccién contra cuerpos liquidos

Todas las pruebas de grado se llevan a cabo dentro de la misma sala mediante
un chorro automdatico de agua. Este chorro de agua puede ser:

P&gina 13
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- Emitido por un arco giratorio
- Fijo (para pruebas de IP4x)
- Orientado manualmente por el operador (para grados IPéx e IP5x)

La luminaria se coloca dentro de la sala de ensayos y se enciende en
funcionamiento normal. Una vez que alcanza la estabilidad térmica, la
luminaria se apaga y comienza inmediatamente la prueba real.

El agua no debe ingresar en las unidades eléctricas y opticas.

Pruebas climdticas

Herramientas utilizadas: sala climatica a temperatura y humedad controladas.
Las pruebas climdticas se realizan para verificar el correcto funcionamiento del
dispositivo en caso de condiciones climdticas extremas.

Tendremos la prueba de calor seco, calor hUmedo y cambio repentino de
temperatura.

Humedad

Herramientas utilizadas: sala climatica a temperatura y humedad controladas.
La prueba de humedad es una prueba de esfuerzo realizada para verificar que
la unidad esté bien protegida con el tiempo. De hecho, el depdsito de
humedad puede empeorar el estado de la luminaria (si no estd protegida).

La luminaria desconectada se coloca en una sala de ensayos climdatica
adecuada para verificar la humedad y la tfemperatura durante al menos 48
horas.

El siguiente paso es la prueba de aislamiento:

Aislamiento

Herramientas utilizadas: generador de alto voltaje para prueba de aislamiento,
probadores de fugas de corriente.

Las pruebas de aislamiento estdn disenadas para verificar la calidad de los
materiales con fines de aislamiento eléctrico.

Después de la IP y la prueba de humedad, la luminaria se somete a 3 pruebas
diferentes:

- Medicién de la resistencia de aislamiento: para verificar que la luminaria es
segura y capaz de proteger al usuario del contacto indirecto con las partes de
tension.

- Rigidez dieléctrica: esta prueba se lleva a cabo aplicando un voltaje de unos
pocos kV. (Dependiendo de la clase de aislamiento) entre los conductores y
las partes metdlicas durante un periodo de tiempo limitado. Durante la prueba
no debe haber descarga ni perforaciéon del aislante.

- Corriente de fuga: mientras el dispositivo estd encendido, el operador mide la
corriente real que fluiria si el usuario tocara directamente la carcasa del
dispositivo (corriente de contacto).Esta potencia no debe exceder ciertos
limites. Seria muy peligroso para el usuario final (descarga eléctrica...)

Ademds, para las luminarias de Clase |, se solicita el test de continuidad del

conductor de proteccién. La prueba verifica el estado real de las conexiones
internas y del terminal de conexidn para el conductor de puesta a tierra.
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Mediciones de absorcion

Herramientas utilizadas: analizador de armoénicos, fuente de alimentacion
estabilizada.

Una medicidn precisa de la potencia absorbida por la luminaria es esencial
tanto para la evaluaciéon del dimensionamiento de la instalacién, como para
el cdlculo del consumo de energia.

La luminaria estd conectada a la herramienta que utiliza algoritmos especiales
de acuerdo con la normativa.

Caracteristicas de las luminarias regulables

Herramientas utilizadas: analizador de armodnicos, multimetro digital,
osciloscopio, unidad de fuente de alimentacion estabilizada, registrador de
temperatura, sistema de automatizacion AEC.

El uso frecuente de sistemas de conftrol y control remoto, requiere de una atenta
evaluacion de los pardmetros principales del dispositivo (por ejemplo:
absorcion, flujo, factor de potencia, armdnicos, eficiencia, temperaturas, etc.)
en diferentes condiciones de utilizacion.

Mediante instrumentos adecuadamente programados y un sistema de
automatizacion integrado, las luminarias AEC se configuran automdaticamente
para permitir una evaluacion real del rendimiento en términos de eficiencia y
consumo de energia.

Andlisis de fiabilidad de los componentes electronicos

La vida Util del dispositivo depende de la confiabilidad del componente en las
condiciones de uso previstas.

Herramientas utilizadas: cdmara infrarroja, registrador de datos de
temperatura, software de cdiculo de confiabilidad (prediccion + FMEA /
FMECA).

La evaluacion de la fiabiidad de los componentes electronicos se realiza
mediante un andlisis térmico de componentesy el cdlculo matemdtico a través
de un software adecuado. Teniendo en cuenta las condiciones de trabajo de
cada componente (voltaje, corriente, frecuencia, temperatura) se estima el
valor MTBF del dispositivo electrénico. Un andilisis adicional de fallos criticos de
cada componente (FMEA / FMECA) permite estimar la probabilidad de fallo
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del dispositivo.

Resistencia de acabado

Herramientas utilizadas: sala de ensayos de ambientes severos.

La alta calidad de los acabados y recubrimientos y la resistencia a la corrosion
de las soldaduras son sindbnimo de calidad y fiabilidad.

Las muestras bajo prueba se colocan en soportes apropiados y s&e mantienen
en contacto constante con un enforno salino durante un periodo de tiempo
establecido. De acuerdo con los valores estandarizados, se verifica la
resistencia de acabado.

Pruebas a temperatura extremas

Herramientas utilizadas: horno de temperatura controlada, sala climdtica,
registrador de datos de temperatura, multimetro digital.

La funcionalidad de la luminaria debe garantizarse en todas las condiciones de
temperatura. En particular, las luminarias AEC se prueban para operar en un
rango de temperatura de -40° C a 50° C.

La luminaria se enciende y se lleva a la temperatura térmica ambiente
esperada. A través de esta prueba se verifican, el correcto encendido, la
correcta potencia de los LED y el correcto funcionamiento de la corriente.

Estimacion y verificacion de la vida Util esperada del producto

Herramientas utilizadas: horno de temperatura contfrolada, registrador de datos
de temperatura, multimetro digital.

La estimacion y verificacion de la vida en un equipo y mddulo de LED son de
suma importancia. Garantfizan al usuario la fiabilidad de la luminaria, la
verificacion del proyecto y la eleccion de los componentes.

Existen métodos de ensayo, heredados de otfros sectores, que utilizan técnicas
de aceleraciéon de vida Util y algoritmos de prediccidén que conducen a ciertos
resultados en un tiempo razonable.

Las luminarias se mantienen constantemente encendidas dentro de los
laboratorios de AEC (a temperatura ambiente y superiores)

Las luminarias y médulos de LED se someten periddicamente a mediciones
eléctricas y fotométricas.

La recogida periddica de datos y la evaluacion de su progreso nos permiten
estimar la vida Util de las luminarias (o mdédulos) y comparar el rendimiento con
el estimado tedricamente por el fabricante y con el rendimiento de la luminaria
al comienzo de la vida Util.
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CERTIFICADOS SEGUN REQUERIMIENTOS CEl / IDAE, ENAC O SIMILAR

ENAC Requerimientos téenicos exigibles

Extided Mool Rereftaces para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior

| . . = 05 oM

ER

EUROPEAN

ALONEDATATION

ENAC en el mundo

Para ser totalmente efectivo, un organismo de acreditacion debe de estar
infegrado en la infraestructura global de la acreditacion. Dicha infraestructura
mundial opera a través de dos organizaciones:

ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

IAF - International Accreditation Forum (IAF)

que se apoyan d su vez en organizaciones regionales (América, Asia/Pacifico,
etc).

En Europa la organizacion regional es European Accreditation (EA) a la que
ENAC pertenece desde su fundacion hace ya mds de 20 anos.

Las decisiones de estas organizaciones determinan los criterios que deben
aplicar tanto ENAC como el resto de organismos equivalentes en otros paises,
razon por la cual es esencial que exista una voz fuerte en nombre de Espana
en cada una de esas organizaciones. Por ello ENAC tiene un papel
extraordinariaomente  activo en estas organizaciones  participando
regularmente en fodos sus comités. En la actualidad, ENAC ostenta la
presidencia de EA y forma parte de su Comité Ejecutivo.

Dentro de estas organizaciones se han establecido acuerdos internacionales
basados en el reconocimiento mutuo de certificados e informes emitidos por
las entidades acreditadas que facilitan el comercio y crean un entorno que
facilita la consecucion del objetivo final: *acreditado una vez, aceptado en
todas partes”.

| Acuerdos de reconocimiento
e Unidn Europea y EFTA (EA): ensayo, calibraciéon, inspeccion vy
certificacion de sistemas de gestion, de producto y de personas.

e Fuera de Europa (ILAC): ensayo, calibracion e inspeccion.
o Fuera de Europa (IAF): certificacion.
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ENAC es firmante de todos los acuerdos infernacionales de EA, ILAC e |IAF. Esto
significa que un informe o certificado emitido bajo acreditacion de ENAC serd
reconocido por el resto de firmantes de todo el mundo. De esta manera, estos
acuerdos actuan como un pasaporte internacional para el comercio.

Sila acreditacion operase como un sistema puramente nacional, reforzaria las
barreras al comercio pero la existencia del sistema internacional, en la practica
la convierte en un pasaporte efectivo para importaciones y exportaciones. El
sistema de acreditacion internacional fortalece el comercio global al conseguir
que las declaraciones de cumplimiento con los requisitos técnicos
especificados hechas en Espana sobre las exportaciones espanolas sean
aceptadas en todo el mundo del mismo modo que las importaciones sean a
sU vez aceptadas en Espana.

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

Miembro de pleno derecho de:

€A

EUROPEAN
ACCREDITATION

La infraestructura proporcionada por la acreditacion facilita asi la aceptacion
intfernacional de los productos comercializados. Asi, al hacer uso de
actividades acreditadas, los diferentes operadores econdmicos pueden
demostrar que sus productos cumplen con las exigencias del mercado vy los
operadores del mercado pueden, a su vez, utilizar estos productos con total
confianza. Este sistema también permite a los gobiernos regular los productos
con el conocimiento de que el mercado tendrd los medios para satisfacer los
requisitos, tfanto voluntarios como reglamentarios, de una manera transparente.
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Eﬁ EUROPEAN
ACCREDITATION

cofrac
(ACCREDIA
&mgmtwgmn (( DAkkS I'leEln\N() o fRiDlIA).GN]D
ESSALS
otros > ofros ofros
otros otros ofros
Tha Certifications

Has

O ¥ OF &K ® D DEKRA

AEC llluminazione Srl. Cumple con los requisitos de CEI IDAE, al estar acreditado por
DEKRA, que a su vez lo esta por DAKKS, equivalente europeo de ENAC.

Los ensayos realizados y certificados emitidos por el Laboratorio de AEC
llluminazione, son vdlidos segun los requisitos CEl IDAE como cumplimiento de
ENAC o similar

P&gina 19




Financiado por
la Unién Europea
NextGenarationEU

oUs Tx

CERTIFICADO CALIDAD ISO 9001

orearar

CERTFICATON
CERTWFICATEN. 9108.AECH

o T 7 S ALY ST SeaaE v
AEC ILLUMINAZIONE Shl
AR T o 24 CATTRURLOND - K80 AN ()
UNTA CPERATYE PV YYY e TT

Rt -‘—-\.um-q'a-‘
Vo o S Cpesaton Ui o 1 vesen

I SEAPLIAE ALLA WY [ CIM T e S T

IS0 9201:2015
B R N R )

Baee - Mg o bk 28

mtoere L Fh ) s
B bt g AL
Cowgm v B e )
Py ALty B AL 3 SATG AT, i S PN A e AR

e w1
~

@ T P S E T iy VS

DAL 0 1N ind 00TV 07 N SOEURE A
.y A A i (e

v
eV - oy
- Few e e

.

LTI G — e
o e e o —

g
H

g . SIRSINUTISII T st Sttr— v et et
é&‘z_ = s e s

————

ALLEGATO N 9108.AECH2
ANNEX N

AEC ILLUMINAZIONE SRL

Pole Devinion
VWAL PR B0 21 CARTELIUOWO | STV BB (AN)

Pastuiven Sl N ® et rooees. e e
g allen

Mgt by mumn o oS ows’ prooent e’ Aty welinyg
B O e S

P T 1 0 L) W3 R TASE (B TR S TE LS & SR
s L A © LS, SEPLALIA JE UM I ST
WA A P 4L EIADCME S
T T ANV 15 1O AR P AL TITID A y  L4  A  p
e A 7 A -

B e L iy B
e R T e e

e P———— oo
AL . T
AL nwuo 2.

LTy nﬁ::—é'm- .
e e

f
—
200 Rt A e et e e e ¢
— T — P i e
Pt o aa —
=

——

ALLEGATO N 9105 AECIA
ANNEX N.

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VAN TVIM 4 T CARTRIARIONG | £3010 AW (%)

s
At
e veccmecy gt o
TR MR T ST Y S A o s b
VAT LS L (e ACEITNNS LAY & sCTTT
T Sy v S v B, RO

ey pem—ry oo b -ln;- R e

v ——
4 a8
- --v——xunﬂ.n-m-—-mn-
T AT ST AT T LT U AT L —

10 T T AT S,
—r . L AW 1D o A

R e . — et ]
i e a
1 0l-s 200X ma e

WL S mavrs s
———

ma

el e s e
= s ——=

Net -

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

CIRQAMY Los Lssumd an ANer et the

AEC
VIA A BRONE4 ¢ B 1 CABTEINUOND « 52010 SUBBIANY

POLE DIVIRON
VIA K PEMMI U0 - 2] CANTELNUCNT - 82010 SUSINANG Ak
Aus replesvenided andd masntane o
Ty Maragen ent Sastore

b-n---'[

e accesserier
P At g Ao i) 4 T WO T N et S o N At Vg s g s @ —
which il the of the foll dand
150 9001:2015
Tasuad v, 2079 -02 - 15
Kagaron on- 3021 - 03 - 16

B T P ]
wred ahal rat be bl s 0 mEEed S%0w camant

Registratan Simber; T~ 85303

Ghet ,iné-_ c:so
Tz Chanliv Provet

Abr fooh Mpvee
Pyt o AONAT Proshbow of COSQ

Wbt Paton™
NS, G AV | ey Py AV, Mot L Crpras D00 o
e

R AN b’ Mayans M 15 b’ AL ..—lvnumu-.'-unnmn-.- s
e i gl b 0 VR B AV 1 R, (T R Moy (b ot 4

T b o b . et

P&gina 20



Financiado por
la Unién Europea
NextGenarationEU

CERTFICATON
CERTIFICATEN.  9191.AECE

A IWICA N L SETIIA (6 S A
TP ThnT IV (eI AMALSINT § TR (R TR

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VAR A PRI 21 CARTRIAMCN | 2018 SR (840)

wr AT
'..-—lvinvl IA—
~.-.-— o Dot

VLIRS MR AL | T 6 LMLAME PR I § ——"

150 14001:201%
e AL | AT T
- weccaes. et L
B et
- -- 2
e bk LA mentey
vy ey and e, 3 Ay .

wom - —
SN [ o=t — ) oo
V0 4 - w——— -
— = 'l«:Net =
- o
ALLEGATO N 9101.AECS-2 =0 s
ANNEX N

ALC ILLUMNAZIONE SR1
Pole Division
AR PRI 21 GASTRAUMESND | K00 SRR (M)
=
.
Pore e e v PO
et

ed oo
TR 3 2% e SR W 0 AT 4 Gt m——

Py v —— T e e ) ey
o pone Yo7 s RN, SmmmEat s Kohing bemeres

e v ——_
e ---u-un-n-un-nmw-—-“
AL O

n-—-v—'—v—up‘——wnuxmu—ulm'
T A §3 T O DONTOR S04 O M LA T Y

AT e Tl S e w o shd
P e e o
T v ———_ o
DTN 00210 oW
->

R

L e >
e —— —mmy—— e e e s

- — ] g - e

ot

ALLEGATO N 9191 AECE1
ANNEX N

AEC LLUMINAZIONE SRL
VA A TG 4 - 21 CANTELWCOVD - 5305 SUBIWNO {4
Rk
S

PV Te ¢ ST TR W Wl 3 WVWEIEOS TACIVCL ot
mmm-m‘&

Ll

LMagn 43T AN Oy CWMAE O CNCTECH HTOME MW ST MR VIO
PRI mhmeeiy wnd el o AN M, S A St S al s

3o - —— o
we—. ol
e &k 41
v.uu-wwm-nm“-w-—-&-n-o——n--u—

L L SRR
VoA BTV AEALS R S TS N B e

L el e
m - e 3341
-

WG TR A O O T
e e

\MQ [

——
W r o o ——— —

——a m e ——ea—
== P e gpam—

I:****Net
s i*
*aX
* %

THE INTERRATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

CASQANY buxs tamtand w10 ot the

ILLUMINAZIONE SRL
VIA A RN & < 21 CANTRLNUUVO - S3810 SUROLAVD AR

POLE SOVIMON
VILE PRI 91 - T CANTELMOONT - N1 SUTITRANG (AW

Aw e fllniing g
Dwign madt of Aamer catting, wwifivg,
s ilhlaating, patting. srvemdiy and tect. of ighting
pales for putiic lghting and

wvich i (e putremeenie of Mo Adbna g stussband

IS0 14003:2015
Jnssswd on- 2019 - 02 - 280
Bagprow oor 202202 - 18

s atammrE u Aty At b (N NS St s el e
sk i s vl W & . fr—

Regtrtration Menber 1T 101551

Alu S e -
Pkt of JNNT
P —

ANV S AV i, Frns NS Pt (LT S W) 0
(08 e g0 R et Sty Lot { e (A1 Moy s ooy
-

oy s [ —
Prervdow of OO

o

-

u--..—n--

VPR G bt UM Aot Ui, Aty s 85 B $8 o ) B

MR AN vt Wt @ ) S ina) @27 Mns 1] 0 Srvre T8 Vubey VINS Sebes
W o p— e U0 by AITER | i, | W DU g M o N

v
440 sapepe K0h e A7) s M Ch o WM Sty

T et W - o o - - —

P&gina 21



‘ Fnnciado o
DAE  pU$ Ta I ->e

Y <o

CERTIFICACION SEGURIDAD LABORAL OHSAS 18001

= K. Net —

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION METWORK

CERTIFICATE

CAIQANY ua ax IOVt Matiner hevaty srstes (Mt the avpastastis

SRL
WA A I 4 C 21 CARTRANUGD - 53015 RUNREANG (AN

CERTIFICATO N,
CERTFICATE N, TIWRAECY
AT D
Lol ot b
AEC ILLUMINAZIONE ShL
VA RS ¢ T CADTELANGOET GRS SLNERAL A
W SO e o

VA DY 6 | GATRARONG « Y S
AL Pebe Orwinion

VAR IS B 76 CASTRE S0 . 0 LA |

E SICURME ALLS AN CTMRANGY M1 T D S

NS OHIAS 192012007

ABC Pube Divisies
VIAE PRI - 20 CABTRIMUOWO © 33010 NUNMAND M)
- i

ot D faliwemy suyw

”ﬂmh—cdwm—'*—“
painting. “-—-.n-pp&u-.

iy —— 4 Ay et b e g e by
Naz epheserisd s narmng 3
Heutth and Bafery Wanagemant Spatam
tht, AQM (e reprerienes of the falaang ewndood

BS OHSAS 18001:2007

Ponad o DOLT - O7 - 3T
Foal il o 2OKP 0T XY

X S A | ST e

PR T T LT 8 TV SITELN S MDY S
-

Registration Number: 1T - 112073

et gl B aadath
g Dy Mot

Prvwidens wf XINE? h‘h- o g

W Pa—
B A0 B | i . AN e 0
[ ~-m-0—l— u .-a-u.-.;;‘-, o A Wt
-
Al b Ko7 g O3 e MBITR n—-d;’_n-v--.u-t-uu-nlth—
“i--.---‘&-- “'I—-ﬁbll ——
ﬁ— N Mg VULE b
w-“..lﬂlQ l" - -‘h_““‘-
Nt — — ) - Y o -l -t

Certificado SIG AEC llluminazione Certificado SIG — AEC Espana

ECO LIGHT ﬁ‘}s uuflﬂ @g

—— vy o - M @ s W | e

L Adesa Assads Eiguie D e i d
e, w0 e admes de Pk & U
comnnals pare o olbchiann d e Saba Dasgaids de Getdlen e Fesetis &
SICERTITICA CmE ,‘___M.m'g. 1 e 3 Acwmilnbees, shmavibode w0 Vobrars, Calle

m\t—d&wm-muul e CITROUA
e gocuns ARLC ILLUNINAZIONE S1 1, row sede lgaie  \'a Zoco ladeseiale Cambmecns D8
N0 Sehbasas (ARECF w DORSITRII0

CERTIFICA:
E CONSORZIATA
W Comtmits Teabgis oot wde b vt Gutisenbins o 34 2 Ml coden fuchin b wasns
Foursias ol Yagarss dole Tougen e & Slsas 041370000 » B dats 0l I8 suagpe 200Y Qo on b foihs de omonmn S petente pemmiembs, e rivied mesomed
INATRUS, S0, con (LT FOSLIINN ¢ Semdc e sochd an Lalle Comns Mhinen, 7 bocal
Mo, 12 nerendew 2907 e 0 Larmprns, Vom. w3 b Vonduown LCO-BALLY 5 he o bascets o o
BT - RRLESTRO DU APARATOS IECTRACOS Y HLDCTRONICOS G st
> smeepmas egreinl 119
L e P
y St ¥ puns @ e ¢ venm ber o purmane w ot @ prescnsc ¢ prsckin 3
l.!/""* s’ oV ditita, & 14 e wvbendn du AN
Premstese Camorze Ecchgts
Eesdgiea (00
Foba ALTRIAN ANTURNIO SR 0 MR T2
FRENDENTE
-
5 L ot G, 11 471 o s
o W] 90 A1+ S W T 004
[ty
— . T T m— M T LT e AT
mam-l--u L —

P&gina 22



. 12 Unin Eutop

e
{( pasies =

) '~ CERTIFICATE OF APPROVAL
Deutsche Akkreditierungsstelie GmbH

Awwucind according Mooty 1 S |
satoacton 1 AMSHlGYY
D e ot

¥
B o s & Customer's Testing Facility
Accreditation L Tt Ehge
543
&

Tre Dossche o Lo L

W [y -
e bR e e o i

Tevegpeseden  CTF ge D

T e WA by Tony iy v The

Asememn of e Gt e X te fasa Aok
o g V30

e e TCE2 S,

:‘h-— <o

DEKAA Centifeation Grabst
Handweskonabe 1S, 2565 Stumigarnt

e czwnstant woder o 0w 6 (M § GO/NC 1521-23008 b ety woll snrVSeatans of
e el

" ] o sz srxmr e # ¥
e 17,11 IH1Y 4 s 5 i s, o SO Ot 5

‘." ﬁ-ﬁf/ﬂ-./;\f ;/ :":: :--:c«m-c.--— e

- U RS G 6 S #9001 W A () B A B 5 v T St
Al 2 2 Rl L

ran e — —lse e
sy -

AEC ILLUMINAZIONE SR.L. AEC ILLUMINAZIONE S.P.A.
" € 2EC Serrusoew ur | Frercipel Comtum?. it i rresbet
Lopat vty ALC Bpvemamnrw 5 R | Prmcgusl Contact: Lisx Vagbeons Loy Sritty
ANoes Zicts Ineabide COOmws 2% el | nnpepgainc Surveainim § ARy VA By, 4 Cinat + DemerhitPosuilonruinnce 4
oy Coge: £200 teren fevime <10 0126 0180 S Carde. €200 Pherm Mot ) (575 421584
oy Babbanss (Awzzo) Avmenate Cormcs Mrsim Vageay Coy, abbdarn (AR Kdvmatiy Crosiost; Mut Tod
Consry- by Errad- 2 vagtuggQmcikermatncn Caonmry Wby it 18 trtaaneherveasion |
ifepyel b AT I Phowe Husetme + 30 L1 4717574
The st Wandnunnr s Teshng Latorsery facimes s) sta¥ les (s dasiioed #
The Swe Mt Sunen s T MG LEGISET) Wadlas 56 WA ave e dbaad i ACCIS FTITEaY e N
WITENESSED AN AUTURERS TERTING (WMT)
+ D - e 3T DY f I 43 € W OV Lr— A3 dwmcabwd i fw ECEE vinmaborsl docermst OU-CS8003 and GU-LIGHW vt ©
ki e fond on
LIV T30 200 . Peutast AT tha rmaaswemet U | 411 uneeres photeert S o g et o
S AT - Agoned Teful SRR S INATEEE FeaeaeEd IF SRS AWy
Pootans - wam G 80 B2 L1431 (Tes ek e saa e R S3 e Sestte LIMIWARES .
e —— QECEN G661, EDEN SIS 21 [ECEN iie 2.3 IECEN 40825
5 LW 12 Agmwet west Chmartmmr of L2 Lt Crgews w L23) Lo b WTEN AR
Vet ol v 4 g a4 v ¥ | b Bt
The test pard ars By UL Inte | Salis a.rl
T FeEeeT 1f T BV haTTEe erTovviey fr the Surmee e (% TN N Y0
o savetem A4 | 190 110 ard e seanie) smeeed
T LU500 e 008 A D0 13 4 (Dt e e
- oy e reen Tonise O (20130001) Tapwy Oam. [401500600)
Frmrat MeEteTI (| FWNE N Y CTTuS oL 2L e @ § Ve o ereeese
Seha— T N V.
Fren S Pl e - Eaand
ISien D PIRTVITY| Papivedin Dot (2100205
UL Intemationa Itaks S R L “":"'
s e
et #: 4787076081 v 0 AR o e e 08
[ S A S — e \\“\—“— N\
e
[P  P — NSRS L S = IO
- iy £ 30 A + —— — o ¢ —
s e e g oy o+
S e 11 o vt
B AR SearRshmnel faks ARL.

PAgina 23



o "G;. Financiado por
s;DAE  pOs R Bl

AUTORIZACION AEC DE ANALYTICAL CETACE

AUTHORISATION

WE DECLARE THAT THE MANUFACTURER LABORATORY

AEC Hluminazione S.r.L

AN BEEN AUTHORISED T0O OPERATE ACCORDING TO THE SLT FROCEDURE
SUPERVISED LABORATORY TESTING
INTHE PERFORMING OF EMC TESTS ON

LUMINAIRES

ACCORDING TO THE FOLLOWIG STANDARDS: CISPR IS EN 55015, 1EC/ EN 61000-3-2, IEC/EN
61000-3-3, IEC/EN 61547

THE TESTS, CARSIED OUT WITH Analytical CETACE ~ Testing & Certification Laboratory TECHNICIAN'S
SUPERVISION, ARE RECOGNISED BY Analytical CETACE -~ Testing& Cortification Laborstory AS BASIS TO
ISSUE ITS OWN CERTIFICATIONS,

Dare 20057127 Ansly teal CETACE ~ ToaCing & Cortification Labarntory
N _&_J :'_*:\i-_ —
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e 3
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\ Anexo 1: Tabla de verificacion de documentacion general de las empresas\

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA FABRICANTE
DE LA LUMINARIA LED

j—

Nombre de la empresa

AEC llluminazione Srl.

2 Actividad Social de la Fabricante de luminarias para lluminacion
empresa PuUblica
3 Codigo Identificacion Fiscall IT00343170510
4 Direccioén Postal Via A. Righi, 4 - Z.I. Castelnuovo 52010 Subbano
- AREZZO (IT)
5 Direccion correo electronico info@aecilluminazione.it
6 PAgina/s web www.gecilluminazione.com
7 N° Teléfono y Fax Tel-0575041110
Fax — 0575 420878
8 Persona de Contacto Lorenzo Cini
9 Certificado UNE-EN ISO 9001 http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-1ISO-9001-2015__2019%282%29.odf
10 Certificado UNE-EN ISO 14001 http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-1ISO-14001-2015__2019.pdf
11 Catdlogo Digital Publicado de | hftp://www.aeciluminazione.com/aec-catalogues-and-
Producto brochure-outdoor-public-lighting
12 Certificado de la empresa de | Certificado emitido por Consorzio Ecolight (ver

adhesiéon a un Sistema de
Gestion de Residuos (SIG)

copia adjunta)
EC LIGHT

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

1

Nombre de la empresa

Naftrus, S.L.

2 Actividad Social de la empresa | Distribucion y comercializacién de productos
de iluminacion

3 Cddigo Identificacién Fiscal B-50124551

4 Direccion Postall Oletxe Kalea, 5 (Pol. Gorosibai)
48960 — Usansolo (Bizkaia)

5 Direccion correo electronico info@naftrus.es
inigo@natrus.es

6 P&gina/s web www.natrus.es

7 N° Teléfono y Tel - 946510800

8 Persona de Contacto Inigo Karide lturbe

11 Catdlogo Digital Publicado de | http://www.aecilluminazione.com/aec-catalogues-and-

Producto

brochure-outdoor-public-lighting

Fichas Cumplimentadas

Ver fichas adjuntas

12

Certificado empresa de
adhesion a un Sistema de
Gestion de Residuos (SIG)

Certificado emitido por Fundacién Eco-raee’s
(ver copia adjunta)

ocon a .
eco%y '
FACE'S it
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1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS

Superamos todos los requisitos y caracteristicas estdndar exigidos por CEl-IDAE
destacando algunos importantes como pueden ser la vida Util, el ensayo de
corrosion, etc. De igual forma, nos gustaria destacar algunas caracteristicas
particulares de nuestros productos, siendo estas de vital importancia para
asegurar una larga vida del mismo:

1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

Las luminarias de AEC tienen una vida Util L80 B10 de 237.400 horas.

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L?0 L8O L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,91
hr hr hr

1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA >70
1.2.3 IP 65 O SUPERIOR

Las luminarias de AEC tiene IP 66 y ademds las siguientes caracteristicas

o VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS IP66

e SELLADO JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO

o« CONECTOR EXTERNO IP66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5
mm?2

1.2.4 INDICE FHS <1 - Resultado AEC 0% a 90°

LENTES DE ALUMINIO

SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO
(OPCIONAL EN ARYA Y STORY)

> 1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN ISO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION

MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA
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1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

v
& () IDAE

5Qué significa la nomenclatura L80 B102

Esta nomenclatura estd compuesta de dos partes: L80 y B10. Una definicion
seria: "tiempo después del cual B% de los LED emiten un flujo inferior al L% del
flujo inicial.

L80 - Significa que al menos el 80% del flujo luminoso se mantendrd durante un
periodo definitivo, teniendo en cuenta la temperatura ambiente mdxima.

B10 - La segunda parte un minimo del 20% de las luminarias en una instalacion
responderd al nivel de mantenimiento del flujo luminoso definido.

Ejemplo: Si tenemos un flujo luminoso o 100.000 horas L80B10, esto significa que
después de 100.000 horas, el 90% de los LED tiene un flujo inferior al 80% del flujo
original

Como se puede ver a continuacion, todos los modelos de luminarias de AEC
llluminazione, superan por mucho los valores minimos establecidos en los
Requisitos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia Led de Alumbrado
Exterior, tanto por el CEl / IDAE, como por el resto de instituciones y proyectos.

Los valores ofrecidos por encima de las 100.000 horas son de L90, en vez de L80,
en cuyo caso el valor obtenido es mayor del doble del requerimiento

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L?0 L8O L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,91
hr hr hr
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LLMF x LSF

DEPREZZAMENTO LUMINQSO B10
B10 LUMINOUS FLUX DEPRECIATION

Temp. Ambiente (Tq)
Amb.Temperature (Tg)

25°C

LLMF x L5F (B10]

Apparecchio Tipo Statistica
Luminaire Statistic Type
ITALO 1 OF3 STE-5TW x.7-4M I A000K-5700K B10
ki g critid RD
1610 o e i
LED Type AEC Code LED Current
LUMILEDS Luxeon MK F3 TO0

i)

100 khr

112°100 hr

0.910

Dt hasati en @stropoict! sufle 0ine oial Costnittons dal ied - Doty bosad ono axtmpolrted on Gt AOvided by manufctuna:

Grafico di Deprezzamento Luminoso in accordo alla IEC/EN 62722-2-1 (B10)

Luminous Fiux Depreciation Graph according to IEC/EN 62722-2-1 {B10)

100%
200%
- M~
=% \
R
7o
%
1000 10000 100000
Ore operative - Operating Hours
LLIVIF x LSF [B10)
150 180 L70 40khr | 80khr_| 80khr | 100kkr
112'100 hr 237°400 hr 379400he | 096 | 0.95 | 0.93 | 091

A CousE Jeld VRloos SPniLTone tRTnOkoiCe | Dot Fportot in questy schadls fechicT S0n0 SoqQutt o modifica semz premwiso.
Dua to th fost avoiution of tacnnoingy. fatn mported i i tachnion SNeat o SLBlECH o CHRONGR WORAOUT ony notics.

TALD 1 OF3 STE-STW x.7-dld__ 810 Tal¥ S000K-F700K_ LLMFx L5F.adf

Frintad on

Mow-18
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1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA

Todos los modelos de AEC llluminazione son ensayados para la validacion
colorimétrica bajo los mas altos estdndares de calidad y cumplen con los
requisitos minimos de CRI 70 solicitados.

Adjuntamos resultado ejemplo del modelo Arya, el resto de certificados se
adjuntan con las caracteristicas técnicas y certificados del proyecto.

El CRI o indice de reproduccién cromdtica es una medida de la capacidad
que una fuente luminosa tiene para reproducir fielmente los colores de varios
objetos en comparacion con una fuente de luz natural o IDAEI.

El CRI es una unidad que mide la capacidad de una fuente de luz para
reproducir los colores de objetos de manera fiel en comparacién a una
fuente IDAEI de luz, o fuente natural como la luz del sol. El CRI es determinado
en valores desde el 0 hasta el 100, siendo 100 el valor “perfecto”. Sin
embargo, la forma en que se llega a este resultado es discutida pues no tiene
siempre a la luz del sol como referente y fiende a otorgar valores de 100 a
fuentes de luz incandescentes con temperaturas de color bajo que estdn a un
extremo del espectro luminoso (el rojo) y que no representan de ninguna
manera una luz perfecta cuando se frata de reproducir colores al otro lado
del espectro (el azul).

El CRI no determina la temperatura de color de una fuente de luz ni viceversa.
Pero para hacer una comparacion objetiva del CRI de dos fuentes de luz, es
preferible que ambas fuentes posean la misma temperatura de color. Por
ejemplo, una Idmpara incandescente de 3000K tiene en el papel un CRI mayor
(cercano a 100 o 100) al de un tubo fluorescente también de 3000K
(generalmente en el rango de 60y 70). La luz natural del sol estd entre los 5000K
a 6000K vy tiene, obviamente, un CRI de 100 y seria IDAEI que sea tomada
siempre como punto de referencia para determinar el CRI de una fuente de
luz, lo cual lamentablemente no ocurre.
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Detalle e informes completos en certificados por luminaria adjuntos
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IP65 O SUPERIOR

Las luminarias de AEC lluminazione estdn ensayadas y cumplen con un indice
de Proteccion IP66, ademds de contar con una vdlvula de despresurizacion,
una junta de estanqueidad sin uniones y un conector IP68, para asegurar el
correcto funcionamiento de las mismas, como se detalla a continuacion:

P ™ voouro -
TESTREPORT
LU ARYA VERIFICA IP REV: 02
Test N° 19-1113 IP TEST PAG: 1.di 4

Apparecchio di illuminazione sottoposto a collaudo [Lighting fitting]
Codice [Product code] -

Descrizione [Description] ARYA TP 2W8 HC-5 4.35-4M cl.2
Alimentazione [Rating] 2300 S0Hz

Ottica [Optic] HC-5

Tipo di montaggio [Mownting type] Testa-palo § Posi-top

Riferimenti normativi € qualitativi [Test specification]
Norma [Standard] Titolo [ Title]

Apparacchi di illuminazione

Parte 1: Prescrizioni generali & prove
Luminaires

Part 1. General requiremeris and fesis
Apparacchi di illuminazione

Parte 2- Prescrizioni particolari

Sezione 3 Apparecchi di iluminazions stradale
Luminaires

Part 2- Particilar requiremeanits

Seclion 3 Lurminaires for road and street lighting

Procedura del Sistema di Gestione Qualita

Progettazione e Sviluppo
P-QL-006 Quality System Frocedure
Planning and Develogment

EM 60598-1:2015

EM 60595-2-3:2003
+ Ec 2005
+ A1 22012

Data [Date] 311019

MiAs" i

Testato [Tested] M. Tindi
Qﬁﬂ_
Approvato [Approved] L. Ginepri
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APFARECCHIO DM ILLUMINAZIONE MoDuLD

HIGHTING FITTING TEST REPORT
ARYA VERIFICA IP

ILLUMPAT I E

Test N° 19-1113 IP TEST

DOC: M-3A-085

REV: 02
PAG: 2 di 4

Sezione *
[Clausa]

3.13 (9)

Prova richiesta
[Requirement - Tesf]
|PROTEZIONE CONTRO LA PENETRAZIONE DI POLVERE, DI

CORPI SOLIDI E D1 UMIDITA
RESISTANCE TO DUST, SOLID OBJECTS AND MOISTURE

Risultato Esito
[Reswit - Remark] | [Verdicf]

3.13(9.2)

Prove per la penetrazione di polvere, di corpi solidi e di umidita
Tests for ingress of dust, solid objects and moisturs

Classificazicne secondo IP:
Classification according fo 1P-

Posizione di montaggio durande la prova:
Mouriting position during test:

IP&G

Testa-palo
Fost-top

Prove conformi ai punti norma:
Tests according o clausss:

9.2.2 +9.2.7 (IP66) -

313 (8.2.0)

a) nessuna penetrazione della sonda di prova
&) no entry by the relevant fest probe in solid-object-proof

IP2X

LA

b} nessuna penetrazione della sonda di prova
b} no entry by the relevant fest probe in solid-object-proof

¢} nessuna peneirazione della sonda di prova
c) no entry by the relevant test probe in solid-object-proof

IP3X

IP4x

MLA.

MLA.

313(9.2.1)

d) nessun deposito di polvere che comprometta Fizolamento
d} no deposit in dust-proof luminaire

IPSX

MLA.

3.13(9.22)

&) nessun deposito di polvere di falco
&) na talewm in dust-fight luminaire

IPGX

Meszun contatto con le pardi attive
No contact with live parts

313 (823

f) nessuna fraccia di acqua
] no trace of waler in drig-proof luminaire

g) nessuna fraccia di acqua
g nao trace of water in drig-proof luminaire

IPX1

P2

LA

LA

313(9.2.4)

h}) nessuna fraccia di acqua
R} no trace of water in rain- proof luminaire

IP¥3

HLA.

313(9.2.5)

i} nessuna traccia di acqua
i) no frace of walter in splash- proof luminaire

IP¥4

MLA.

313(9.2.8)

3.13(9.27)

I} nessuna traccia di acqua
I no frace of water in jef- proof luminaine

m) nessuna fraccia di acqua
m) no trace of water in powerful jet- proof luminsire

IFX5

IPXG

MLA.

313 (928

n) nessuna fraccia di acqua
n) no trace of water in watertight iuminaire

IPXT

LA

313 (8.2.9)

o) nessuna fraccia di acqua
o) no trace of walter in pressure walertight luminaire

IPXE

LA

[* EN 60598-2-3 (rif. EN 60598-1)
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DOC: M-3A-085

REV: 02
PAG: 3 d 4

APPARECCHIO D ILLUMINAZIONE MODULD
HeHTIG FITTING TEST REPORT
¢'w ) ARYA VERIFICA IP
s Test N° 19-1113 IP TEST
Sezione * Prowva richiesta
[Clausa] ‘ [Requirement - Test]

Elenco componenti elettrici [Electrical component lisf]

Rizultato

ito
[Result - Remark] ‘['.I’ermcﬂ

Codice [Code] Descrizione [Description]

Marca [Marks]

Alimentatore elettronice 75W

CELO0S061500 Electronic ballast 7AW

PHILIFS

EX168001000 | SPD

Modulo led 208

ESva636000100 208 led e

Strumentazione utilizzata [Test equipment]

AEC ILLUMIMAZIONE

AEC ILLUMIMNAZIONE

Codice Dest:ri_ziqm Marca 'u"eﬁﬁm_i strumento
[Codle] [Description] [Marks] [Functional check]
Apparecchiatura per il grado di protezione IPSX - 1IP6 X
@150 I | 2ot ment for the protection degree 195X - 15 €x Galhusera (X
Apparecchiatura per il grado di profezione IPX3 - IP X4
@164 [ | Eotioment for the protection degree IPX3 - 1P X4 Galbusera X
Q165 ;I Apparecchiatura per il grado di protezione IPXS Galb E
185 Equipment for the protection degree IFX5 albusera
Q166 Z Apparecchiatura per il grado di protezione IPXS Galbusera E
186 Equipment for the protection degree IFXE
Cronometro .
77| g deor Gimer <
Mefro L=3m
Q181 | e Wurth B
Q439 | pomoigromets Rotronik i

Condizioni ambientali [Environmental conditions]
Temperatura ambiente (ta): 26.1°C
Ambient temperature (fa) - )
Umidita relativa (%)

Relstive humidity (%): .EB.E%

[* EMN 60596-2-3 (nif. EN 60596-1)
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L posams ooc: Msaass
TESTREPORT
fﬁw,.., ARYA VERIFICA IP REV: 02
— Test N° 19-1113 IP TEST PAG: 404
Sezione * Prova richiesta Risultato Esito
[Clause] | [Requirement - Tesf] _ [Result - Remark] | [Verdict]

ALLEGATO: FOTOGRAFIE
ANNEX: PHOTOS

P66

[* EN60598-2-3 (rif. EN 60598-1)
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VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS IP66

La norma UNE-EN 60598 clasifica las luminarias de acuerdo con el grado de
proteccion que poseen contra el ingreso de cuerpos extranos. El primer é indica
que el farol es hermético al polvo, y el segundo, que es capaz de soportar
fuertes chorros de agua desde todas direcciones.

En el caso de las luminarias con proteccion IP66, se recomienda la utilizacion
de una valvula de despresurizacion, para mantener constante la presion vy
evitar la entrada de humedad.

AEC llluminazione utiliza la valvula patentada por la prestigiosa marca GORE,
en todas sus luminarias.

Las luminarias LED para uso en

v
. exteriores deben protegerse de las
Automotive Vents AT ! .
b et condiciones ambientales adversas. El
factor de estrés mas significativo para
For Electronic Power Steering (EPS) Systems: IOS Se”odos de IOS carcasas de |OS
Standard Serles (AVS 14), High Temperature Series (AVS 67) . . . .
and Campact Series (AVS 200) ' luminarias son las diferencias de
presion causadas por los cambios

POarosmARcT-iscowtrare roa EPS Srytoms
The whante pertvmurnce of QORT™ Avkarmories Werds St
g S b bt b et ot o b s o oo d e

wnpwwer iy, weribeds. Tor [ appkiatums, e st fene

wrey by KA rp en prbemeeae rpbern Bt hwwiend Seien

k ' diarios de temperatura.

‘ , Para proteger los componentes
electronicos sensibles en el interior, las
variaciones de presidon deben ser
igualadas mientras se evita que el
agua y el polvo ingresen a la carcasa.

Raalize the Benefits of GORE"

Autemaotive Vents for EPS Applications

et bt St La solucibn mas efectiva es un
Do ot et rat o b Nt s P bt b o . ., . . "
e elemento de ventilacion inteligente
P = con una membrana que profege las
priosasmiaipess-y e carcasas  electronicas  contra  la
e— T contaminaciéon y los fluidos, vy

proporciona intercambio de aqire y
ecudlizacion de presiobn al mismo
tiempo
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SELLADO DE LA JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO EN LA LINEA DE PRODUCCION

Las luminarias de AEC llluminazione tienen juntas de estanqueidad
depositadas durante la fase de produccion para hacer que formen parte de
la estructura de la propia luminaria, sin que presente ningun tipo de punto de
pegado o discontinuidad.

Estos Ultimos son los fipicos puntos débiles de las juntas comerciales. Los
materiales utilizados aseguran el sellado de la junta a lo largo del fiempo, sin
mostrar ningun tipo de problema de memoria del material.
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CONECTOR EXTERNO IP66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5 mm2

Las luminarias de AEC disponen de un conector IP66/68 para la instalacion, en
cumplimiento con las normas EN60998-2-1 y EN60998-2-2

PRESA OF COMMISDONT FROTETTA BPTMA 3 COMMIAIAINE PROTETIA
MOTECTED CONNECTIOW SOCATT PROTRCTIIR COMMRTTION MU0
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1.3 iINDICEFHS <1 %

Una de las caracteristicas que deben tener los puntos de luz en |as instalaciones
de alumbrado exterior para no generar contaminacion luminica (o que sea la
menor posible), considerando el segundo fendmeno de esparcimiento de la luz
en la atmésfera: la direccion de la luz.

Cuando la luz atraviesa la atmdsfera, interacciona tanto con Ias moléculas
gaseosas que constituyen el aire «limpio», como con las particulas grandes en
suspension, de naturaleza sdlida o liquida, y que reciben la denominacion
genérica de «aerosolesy.

El primero se denomina esparcimiento de Rayleigh y es el que explica por qué
el cielo es azul y por qué la parte azul del espectro de las fuentes de luz es la
gue mayor contaminacion luminica genera en el entorno.

Pero debemos recordar en este punto que ademdas, es la que mds afecta a
nuestro reloj interno y por tanto a nuestro bienestar y al del resto de los seres
vivos, hecho mds que demostrado y que el premio nobel de medicina de 2017
se ha otorgado a los descubrimientos sobre los mecanismos moleculares que
controlan los ritmos circadianos.

El segundo fendmeno de dispersion de la luz en la atmdsfera, es el
esparcimiento de Mie, Ia interaccion de la luz con los aerosoles (particulas de
polvo fino, gotas de agua y contaminacion atmosférica) y que produce el
esparcimiento de la luz en direcciones preferentemente alineadas a lo largo
de la direccion de propagacién, debido a estas particulas en suspension.

Este fendmeno explica por qué las nubes son blancas (el agua es incolora) o la
atmadsfera de Marte es rojiza (el viento marciano eleva el polvo rojizo de
material férrico de la superficie del planeta).

Por eso, la direccion de la luz emitida por las luminarias es fundamental y el
pardmetro Flujo Hemisférico Superior Instalado es el siguiente pardmetro a
limitar de forma dptima en las instalaciones de alumbrado exterior.

Pero, ;hasta dénde debemos limitar el FHSinst?

Aunque este fendmeno depende del tamano y composicidon de la particula en
suspension, para las particulas mdas comunes en la zona baja de la atmdsfera,
este esparcimiento o scattering, sigue mostrando una dependencia semejante
a Rayleigh (mayor para longitudes de onda cortas) aunque con un contraste
menos fuerte entre las partes roja y azul/violeta del espectro, ya que depende
mucho menos de la longitud de onda: oraA.

Sin embargo, el esparcimiento de Mie depende de las caracteristicas
concretas de las particulas de aerosoles y es, ademds, muy direccional: se
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produce de manera predominante en direcciones cercanas a la de incidencia
de la luz, es decir, se concentra en la direccion de avance.

Esto es lo que causa que la luz en los dngulos proximos a la horizontal en las
luminarias sin apantallar, se propague enormes distancias, y por lo que se
comprueba que la contaminacién luminica no es un fendbmeno local, sino que
sus efectos negativos afectan a grandes distancias.

En este sentido, el dngulo de 0° a 5° respeto a la horizontal de una luminaria es
la zona mas critica en cuanto al resplandor luminoso nocturno e intrusion en
entornos a decenas de kildmetros de la fuente de luz (Luginbuhl, C. B. et al 2010
y Chris Baddiley et al).

En concreto, en el US Naval Observatory Flagstaff Station (Arizona) se llevd a
cabo un estudio para cuantificar la relacion entre los dngulos de emision de las
luminarias y el resplandor luminoso nocturno, a partir de la modelizacion de
nueve fuentes de luz diferentes emitiendo desde 0 hasta 90° en rangos de 10°
desde el cenit (la zona del cielo que estd directamente sobre nuestra cabeza)
con resultados contfundentes.

Por ejemplo, luminarias con FHSinst = 3% producen entre un 80% y un 290% mds
de resplandor luminoso a 50 km y 200 km respectivamente, que luminarias con
FHSinst = 0%, y en un nucleo urbano con un 10% de FHSinst, la emisidon directa
produce las 3/4 partes del resplandor a 50 km y mds de las 9/10 partes del
resplandor a 200 km (Lighting and Asfronomy. Physics Today Magazine 2009.
Luginbuhl C.B, Walker C.E. and Wainscoat R.J.).

Por tanto, el requisito de que el FHSinst de las luminarias sea lo mas préximo a
0% es de vital importancia para no generar contaminacion luminica a grandes
distancias, como ha quedado demostrado.

La tecnologia LED en la actualidad ofrece esta posibilidad sin discusion, ya que
existe un amplio abanico de luminarias de distintos fabricantes con valores de
FHS cercano al 0% (en todo caso por debajo de 2%) en sus certificados de
ensayo.

Pero, y ya para terminar, debemos tener en cuenta que no es el FHS de una
luminaria, sino el FHSinst, es decir, en la posicidon de instalaciéon en la calle, lo
que genera contaminaciéon luminica en mayor o menor medida. Y resalto lo de
“instalado” porque en laboratorio el ensayo de una luminaria puede arrojar un
valor determinado y puesta en la calle otro.

(Susana Maldn - Luminica Ambiental) Fisica especializada en luz y contaminacién luminica. Primer
Premio EmprendeVerde Fundacidn Biodiversidad

El resultado de laboratorio de nuestras luminarias es de 0% a 90°, como se
puede comprobar en los certificados realizados segun requerimiento CEI/IDAE
(adjunto en el anexo ll).
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AEC lluminazione, a diferencia del resto de fabricantes, utiliza lentes de
aluminio, de una pureza del 99,85% y con un acabado superficial depositado
en vacio que consiguen un 99,95%. Aluminio Grado Clase A+ (DIN EN 16268)

En comparacién con las soluciones cldsicas basadas en lentes de pldastico,
sometidas a envejecimiento y degradacion permanente, nuestra propuesta
especialmente referida al Coste del Ciclo de Vida, es mejor tanto en términos
de rendimiento optico, como de reduccion del consumo de energia.

Adjuntamos informes:

ALANOD GmbH & Co. KG - Postfach 1102+ 58240 Ennepetal

AEC ILLUMINAZIONE SRL

Ing. Luca Vagheggi

Area Tecnica

Zona Ind.le Castelnuovo, 256
52010 Subbiano (AR}

Italy

Dear Mr. Vagheggi

alanod

ALANOD GmibH & Co. XG

sgerstr. 12

SE256 Ennepetel - Germany
Amitsgericht

Hages HAA 4567

Telefon:  +45 2333 986.500
Tetefun!  +39 2535 906555
Emal: efe@alaned de
Intarnet  alsnod com

LSt -hd-Nr.: DE 126455661
Persdntich haftends
Getalychafoerin:

BUANCE Alumiriuen-Yevediung
und Verwakung Gmbs

St: Eompetal Armtsgeriche Hagen
HRS 5953

Geschahstineer

Ofiver Storbeck / €50
Sebastian Stever

Frank Termiin

Warner Reichert

\orsizesder Ses Becwn:

1o Beyer

Attzched you will find the results of pur test according to DIN EN 16268. This stand-
ard deals with the long term stability of reflector materials. The unformed MIRO-
SILVER® 20 - 2000 AG is qualified in class A" after all accelerated ageing tests. The

reflectivity is still greater than 97%,

We do not expect that the reflectivity will change by more than 1% within the first
80.000 hours on unformed material at temperatures less than 70°C,

We hope thisinformation will meet your requirements,

Yours sincerely,

ALANOD GmbH & Co. KG

ppa. Frank Schoonen

Ennepetal, 1* of April 2016

Commaribank Al New York

Banch

ALCOUS NO. 150 103 8PS 200 L850

G nk AG W
SWIFT-RIC COBADI
TAN: DEFIIZ0A0001095 3420000

EFFXX

SWIFT: COBAUSIO0N

PAgina 40



=2 Financiado por
f=—Coioae o0& R

Rev.2019-01 AEC TECHNICAL DEPARTMENT

N C

ILLUMINAZIONE

AEC HICH PERFORMANCE OPTIC
&

OITTICHE in MATERIALE PLASTICO

SISTEMAS OPTICOS PARA ILUMINACION

Lz comparacion de |as prestaciones opticas de una luminaria LED requiere no sdlo |z evaluacion de las prestaciones de
la fuente de luz, sino también Ias del sistema optico responsable de ia distribucion 1a potencia luminosa de la
luminaria. Incluso los materiales que componen la optica tienen una eficiencia que varia a lo largo del tiempo y que
debe tenerse en Cuenta para una correcta evaluacion del factor de mantenimientoy, por lo tanto, |a vida Util del
aparato.

El sistema optico propuesto por AEC se llama HIGH PERFORMANCE OPTIC y se basa en un modulo de leds.en el que
se ha montado un reflector optico de aluminio de alta eficiencia. El médulo LED y Ia optica estan protegidos
constantemente por un vidric plano templado de aita transparencia.

En el caso de los sistemas Opticos compuestos por LEDs y lentes de material plastico, estos ultimos estan en contacto
directamente con la fuente de luz y s& exponen directa y constantemente a los efectos de la radiacion

Los ciclos de temperatura y humedad de unz luminaria de exterior son tipicos de este tipe de luminaria. Estos efectos,
aunque reducidos, también estan presentes cuando Ja unidad optica est2 protegida por un cristal protector.

SISTEMA CON LENTI ESPOSTE  SISTEMA CON LENTI E VETRO AEC HIGH PERFORMANCE OPTIC

| Air]

[, Lens]
| Ekternal environm | External environment

Figura 1 - Sistemi ottici in commercio

AEC ILLUMINAZIONE S.R.L /4
Via A.Righi4 Zona Ind.je Caztelnuove

52010 Subbiano |AR) - ftafia

www.ceciluminazione.com
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SITUACION NORMATIVA

Es sabido que los plasticos para aplicaciones opticas son soluciones que a medic y largo plazo conducen a una
degradacion irreversible de Ias prestaciones fotomeétricas y luminicas, tanto desde el punto de vista de Lz salida de
luz como del flujo fotométrico, asi como la temperatura de color.

Tienen una pérdida permanente ya después de unos pecos miles de horas de expesicion.
Como se describe a continuacion en un extracto del documento 154:2003 de |a CIE refativo a la determinacion del

coeficientes de mantenimiento de ias luminarias, se describen los materizles plasticos expusstos
como sujeto 2 degradacion, mientras que el vidrio es facil de limpiar y sin degradacion permanente:

Plastics, Acrylic (PMMA - polymethyl methacrylate) and Polycarbonate (PC)

Degradaton iz generzlly from dirt and somospheric contaminants, and matenal ageing Inappropriate

uze of or exposure to solvents ¢an produce rapid degradation 2 the plastic structurs s amacked

Glass

= 2asily cleanea to restore the onginal finish.

ALGUNOS RESULTADOS

Una recients campafia de estudios sobre |z degradacion de los materiales promovida por Iz asociacion francesa de
iluminacion AFE {Association Francaise de I'Eclairage) ha dado lugar a los siguientes resuitados:

EFFICIENCY GRAPMIC FOR PROTECTION SCREEN

Fgura 2 - Perdida de la eficiencia del material optico expuesto 3 {3 fuente de luz

Se puede observar que, mientras que el vidrio (una vez limpiado) vuelve a su eficiencia original, materiales como el
policarbonato y el PMMA se degradan irreversiblemente e incluso si estan limpios, muestran una pérdida
permanente de eficiencia después de unos pocos miles de horas.

AEC ILLUMINADIONE S.R.L 2/4
Via A.Righi 4 Zona Ind.le Casteinuove

52010 Subbiano {AR] - falia

wwve.ceciuminazione.com
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Esta degradacion no estd presente en las luminarias equipadas con opticas AEC High Performance Optic o PIXLED
(ITALO, I-TRON, ECORAYS, MASTER, GALILEO, RELAMPING TRIQ) donde los reflectores de aluminic (material utilizade
sspecificamente en aplicaciones opticas) no se ven afectados con el paso del tiempo por el efecto de los rayos
ultravioletas (parciaimente protegidos por el vidrio), ia humedad y los ciclos térmicos diarios. Los materiales
utilizados para fabricar los reflectores optices también han sido probados para garantizar €l maximo rendimiento
durante toda |a vida Util del preducto. Se estima gue |z eficienciz del reflector no se perders en mas de un 1%
después de 80.000 horas de funcionamiento.

Reflector efficiency (%)

Pruebas aceleradas en plasticos de ifluminacion tipicos también han llevado a resultades que muestran cambios de
color, deformacion permanente de |a lente v, por lo tanto, del FLUJO fotométrico, opacificacion y rotura uniforme.

Los reflectores AEC han side probados de acuerdo con la norma DIN EN 16268 sobre la estabilidad a largo plazo det
material, alcanzando una clasificacion A+ después de pruebas de envejecimiento acelerado.

AEC ILLUMINATIONE S.R.L

Via A.Righi 4 Zona ind e Caztelruovo
52010 Subbiane |AR) - aia
W caciluminazione.com
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AEC TECHNICAL DEPARTMENT

v
\ \ 3 0/
s 0
N\
»
10.000 100.000
Operating hr

Figura 3 -Perdida de is eficiencia estimada de los deflectaras AEC

Test Poli;qrtgonat_o , PMMAi

Condicién
Inicial

UV/85°C
Cicic de 600Chr

130°C
Ciclo de 6000hr

85%rn/85°C
Ciclo de Bweeks

204
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Por dltimo, los resultados de las pruebas realizadas por la Universidad de Amberes (Bélgica) en una instalacion en
TUNNEL donde se instalaron las luminarias con lentes y vidrio, sin ser alimentadas para evaluar el impacto del entorno
vial sobre los materizles expuestos. 5e informa de |z comparacion de rendimiento entre el primer dia de instalacin y
después de sdlo tres meses en 2l tinel:

SCREEM AMD LENS IN PMMA GLASS SCREEN
acroes | ntonor | ncenor ACCRSS | Interine r |,
AOraRe . - Al
one Tone1 KL o one Ione 1ome 2
7.8 568 579 375 A e 100 100 100 100

Se puede observar que los materiales plasticos =e ven comprometidos irreversiblemente después de solo 3 meses
(2,5% de pérdida de eficiencia en 3 meses, una pérdida estimada de mas del 50% en 50.000 horas), mientras que &l
vidrio mantiene sus propiedades incluso en entornos de carreteras dificiles.

CONCLUSION

Durante mas de 30 afos, el uso de reflectores de aluminio y vidrio de seguridad ha sido la base para el disefio del
sistema optico de una luminaria. AEC ILLUMINAZINOE, desde hace mas de &0 afios en el mercado de la iluminacion
exterior y en los dltimos 10 afios lider en la fabricacidn de luminarias LED en Ikalia, Europa v el mercado mundial,
siempre ha invertido en investigacion & innovacion para poder realizar luminarias que aprovechen la mejor eficiencia
disponible en el mercado y al mismo tiempo mantengan &l maximo rendimisnto en el tiempo.

El sistema dptico AEC HIGH PERFROMAMCE OPTIC ha sido disefiado con el objetivo de aprovechar la eficiencia optica
y la calidad de los LEDs, manteniendo estas cuzlidades a lo largo de toda Iz vida Gtil de la luminaria, conscientes de las
condiciones & veces duras a las que estan expuestas las luminarias.

En comparacidn con las soluciones cldsicas basadas en lentes de pldstico, sometidas 3 envejecimiznto v degradacion
permanente, la propussta de AEC, especialmente en la vision de LCC (life-cycle-cost), &s mejor en términos de
rendimiante éptico y reduccion del consumo de energia.

AEC ILLUMINAZIONE SR.L a4
via ARighi£ Iona Ind k= Costelnuove

52010 Subbiane |AR] - thalia

weares. oecikuminomione.com
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SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO (OPCIONAL
EN ARYA Y STORY)

hitp://www.aecilluminazione.com/main-catalogue/urban/arya

WC

ILLUMINAZIONE

UGR - indice Unificado de Deslumbramiento

Aumentamos el bienestar
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1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN ISO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION, NIVEL C5

Debido a que los productos de LED tienen una vida muy superior a las
tecnologias anteriores y que ofrecemos una garantia de fdbrica, asi como el
ambiente hUmedo de la zona, especialmente en la zona cercana al rio, desde
AEC llluminazione para la inyeccion, se utiliza aluminio con bajo contenido en
cobre segun la norma UNI EN1706. De esta forma, se asegura una mayor
proteccion para los ambientes agresivos marinos, asi como un fratamiento
superficial GRAPHITE CO. 01 que aporta una proteccion adicional contra la
corrosion de minimo 1.500 horas de niebla salina, segun la normativa ISO 9227.

Las luminarias de AEC llluminazione tienen una resistencia a la corrosion Nivel
C5 (Muy Alta), asegurando completamente la no corrosion del producto
durante toda su vida Util.

Este test se ha realizado con un ensayo de 5.000 horas, con un resultado de
enfre 15y 25 anos de resistencia.

En las siguientes imdagenes podemos ver 2 extractos del informe y las
instalaciones de ensayo, ver informe completo adjunto con los certificados de
calidad del proyecto.
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MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA

AEC llluminazione Unicamente utiliza aluminio de primera calidad para la
inyeccion de las carcasas de sus luminarias, evitando cualquier problema futuro
y en ningun caso ufiliza material reciclado, como puede enconfrarse en
luminarias de menor coste de ofros fabricantes.

Adjuntamos certificado de la materia prima utilizada.
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2. IMPACTO ECONéM[CO, SOCIAL Y AMBIENTAL
DE REALIZACION DEL PROYECTO

2.1 IMPACTO ECONOMICO

La readlizacién del proyecto de renovacion integral para el municipio de
Casalarreina (La Rioja) contempla la contfratacién de empresas regionales para el
desarrollo de los trabajos planteados en la memoria descriptiva.

Tal y como se detalla en las estimaciones presupuestarias, la realizacion del
proyecto contempla 4 apartados principales, los cuales detallamos a
continuacion:

2.1.1 TRABAJOS DE REDACCION Y VALORACION DE PLIEGOS, SEGUIMIENTO DE OBRA
Y CERTIFICADO DE FINALIZACION.

La realizacion de los trabajos mencionados en el fitulo de este subapartado, junto
con los trabajos de asesoramiento técnico en materia de iluminaciéon y alumbrado
publico, serdn asignados considerando diversos factores de las empresas
inferesadas tales como: Readlizacion de ftrabajos con anterioridad para el
ayuntamiento e instituciones locales, procedimientos de trabajo y experienciaq,
ubicacién geogrdfica, valorando la cercania y el conocimiento de los entornos de
actuacion, etc.

2.1.2 SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA RENOVACION DEL ALUMBRADO Y
TELEGESTION DE LOS CUADROS DE MANDO.

Se considerardn positivamente, ala hora de seleccionar los materiales y productos
para el proyecto de renovacion del alumbrado, su procedencia, estdndares de
calidad vy certificaciones de seguridad y ensayos. A su vez, la empresa
suministradora deberd cumplir con los requisitos de habitual cumplimiento para
que su propuesta sea vdlida en consecucion con los criterios administrativos
exigidos en las licitaciones publicas de similar naturaleza.

En este plan estratégico se ha considerado la propuesta de la empresa AEC
ILLUMINAZIONE, considerando los altos estdndares de calidad certificados en los
documentos adjuntos en el punto anterior, el prestigio y presencia de la empresa
en el sector, asi como la fabricacion integral de sus productos en la UE, empleando
técnicas y procedimientos que reduzcan los indices de contaminacion derivados
de los procesos productivos.

La empresa AEC ILLUMINAZIONE cuenta con distribuidores autorizados regionales,
lo cual se alinea con el objetivo del ayuntamiento de Casalarreina por fomentar el
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desarrollo econdmico de las empresas locales mediante la cooperaciéon y el
trabajo por un bien comun.

2.1.3 TRABAJOS DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES
RENOVADAS.

La realizacién de los trabajos mencionados en el titulo de este subapartado serdn
asignados considerando diversos factores de las empresas interesadas tales como:
Realizacion de trabajos con anterioridad para el ayuntamiento e instituciones
locales, contratacién de trabajadores empadronados en el municipio regional,
procedimientos de trabajo y experiencia, ubicacion geogrdfica, valorando la
cercania y el conocimiento de los entornos de actuacion, etc.

Elimporte econdmico solicitado, integramente subvencionable por cumplir con los
requisitos establecidos en el Real Decreto 692/2021 de 3 de agosto de 2021.

2.2 IMPACTO SOCIAL

Se ha demostrado que son muchos los beneficios directos e indirectos derivados
de la renovacion del alumbrado publico. Una mejora de la calidad en la
iluminacion de los espacios de reunidon social facilita el transcurso de actividades
de ocio durante los periodos de menor proyeccion de luz natural.

Del mismo modo, la renovacion contempla el refuerzo de los espacios
considerados como “puntos negros”, donde por diversos motivos existe carencias
luminicas que comprometen la seguridad del entorno para los viandantes.

Finalmente, los nuevos equipos de iluminacion contemplan sistemas de
deslumbramiento que mejoran el confort visual, reduciendo la exposicion directa
a la luz emitida y mejorando asi la calidad de la misma en relacion a los agentes
del enforno.

2.3 IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Los resultados de eficiencia energética, ahorros medioambientales y mejoras de
contaminacion luminica obtenidos se detallan en los documentos adjuntos con la
memoria descriptiva del proyecto de renovacion del alumbrado.

A su vez, este ahorro energético podria ser mayor si consideramos las actuaciones
futuras realizables en términos de gestion de la energia contratada en los cuadros
de mando sobre los que se actiua en el proyecto.

2.4 IMPACTO SOBRE PYMES

La ejecucidn del proyecto de renovacion de las luminarias del alumbrado publico
ha generado un impacto positivo directo en el tejido econdmico local,
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especialmente en PYMES y auténomos del sector eléctrico y de servicios
relacionados.

La contratacidn de empresas locales para el suministro, instalacion vy
mantenimiento de las nuevas luminarias ha favorecido la creacién y consolidacion
de empleo en el municipio, impulsando a su vez la cadena de valor industrial a
nivel regional y nacional mediante la participacion de fabricantes, distribuidores y
proveedores especializados. Este proceso ha reforzado la actividad econdmica
del entorno, contribuyendo al desarrollo de un ecosistema empresarial mds
competitivo y orientado a la transicién energética.

2.5 PLAN DE FORMACION

Desde la ingenieria encargada de redactar el proyecto (Esetek Smart Energy, S.L.)
se han impulsados diversas reuniones aclaratorias para la correcta formalizaciéon
de la subvencion, ademds de otorgar una charla formativa en la que se
conciencié al personal municipal de la importancia de la eficiencia energética y
su impacto en la transiciéon energética.

Documento elaborado por:
Jon Azkuenaga Iriondo (Esetek Smart Energy, S.L.)
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