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1. INFORMACION TECNICA,
CERTIFICACIONES DE CALIDAD Y
PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION DE
LOS PRODUCTOS SELECCIONADOS




1.1 FABRICANTE Y PROCEDIMIENTOS DE
FABRICACION

Para este proyecto apostamos Unicamente por marcas de primer nivel
internacional y referentes en el mercado de la iluminacién, dedicadas
exclusivamente al alumbrado publico y urbano.

En este caso hemos trabajado con AEC llluminazione SrL., empresa Italiana
fundada en el ano 1957, con una experiencia acumulada de 53 anos en el
mercado de la iluminacién publica vial y urbana a nivel internacional.

En los siguientes enlaces pueden encontrar informacion relativa a la empresa, web
corporativa, video corporativo, productos, catdlogos, certificaciones de calidad,
etc, etc.

www.aecilluminazione.com

AEC llluminazione 3rl, dispone de un laboratorio propio homologado por entidades
internacionales, cumpliendo con todos los requisitos establecidos en los
“Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de
alumbrado exterior” del CEl (Comité Espanol de lluminacién) y el IDAE (Instituto
para la Diversificacion y la Eficiencia Energética) del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio.

AEC llluminazione Srl, ha decidido apostar por la excelencia, siendo practicamente
la Unica empresa mundial que utiliza lentes de aluminio, en detrimento de las
comunes de pldstico. Readliza desde la concepcidon de la IDAE, el diseno,
fabricacion y montaje, hasta la comercializacion de sus productos, totalmente en
sus instalaciones de Arezzo (ltalia), siendo un producto 100% europeo.

Entre sus principales proyectos, AEC lluminazione cuenta con la sustituciéon masiva
de luminarias en ciudades tan importantes como Florencia, Milan, Londres, Berlin,
Auckland, Oslo, San Sebastian, y un largo etc, asi como puertos, aeropuertos e
instalaciones deportivas en todo el mundo.

WC

ILLUMINAZIONE



http://www.aecilluminazione.com/

NC

ILLUMINAZIONE

AEC COMERCIAL DEPARTMENT

Estos son algunos de los proyectos mds importantes de AEC a nivel mundial:

http://www.aecilluminazione.com/project-gallery-aec-illuminazione

LOCALIZACION

MODELOS INSTALADOS

Listado segun Catdlogo Corporativo AEC llluminazione 2018

CANTIDAD

Florencia (Italia)

ITALO, ECORAYS, ARTELYS,
GALILEO, STYLO

30.000 luminarias

(Italia)

Brescia (ltalia) ITALO 16.000 luminarias
Milan (Italia) ITALO 120.000 luminarias
Torino (ltalia) ITALO, GALILEO 45.000 luminarias
Berlin (Alemania) ITALO, I-TRON, STYLO

Londres (Reino Unido) ITALO

Auckland (Nueva Zelanda) ITALO

Sede Central Ferrari en Maranello ITALO

Modena (Italia)

I-TRON, ECORAYS, MOD 2.0
URBAN

(Noruega)

Bolzano (ltalia) STYLO

Lago Trasimeno (ltalia) ECORAYS
Pesaro (ltalia) MASTER

Lago de Garda (ltalia) ECORAYS
Tvetenveien Road — Oslo (Noruega) ITALO

Yas Marina Circuit (U.A.E.) ITALO

Hazza Bin Zayed Stadium (U.A.E.) LEDin

Al Magta Bridge — Abu Dhabi (U.A.E.) ITALO

Alnabru — Oslo (Noruega) ITALO, GALILEO
Bomlo County Road 542 (Noruega) ITALO

Jeddah (Arabia Saudi) ITALO

Assisi (Italia) ITALO, BABEL
Porto de Monfalcone (ltalia) GALILEO 432 proyectores
Yatch Club Marina Dorica Ancona GALILEO
(Italia)

Porto Turistico Ancona (ltalia) GALILEO

San Sebastidn (Espana) ITALO

Sogndal Airport SOG Haukasen GALILEO

Jakarta Airport (Indonesia)

MOD 2.0 URBAN 200

Dubai Airport (U.A.E) ECOEVO 1.500 luminarias
Tonsberg (Noruega) ITALO
Autopista E16 Slomarka (Noruega) LEDin
Trondheim Station (Noruega) ITALO
Autopista E39 Sord Brigge (Noruega) KAOS
Harbour Bridge (Nueva Zelanda) ITALO

AEC ILLUMINAZIONE S.R.L. 1/4
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LOCALIZACION

MODELOS INSTALADOS

Listado segun Catdlogo Corporativo AEC llluminazione 2018

CANTIDAD

Bursa Timsah Arena (Turkia) GALILEO 2.0 SPOT 124 luminarias
Indira Gandhi Airport (India) LOGIKA

Manchester Airport (UK) ILO LED

Slattekas Arnes Tunnel (Noruega) GALILEO

Strand Tunnel (Norway) GALILEO

Nordhavn Tunnel (Norway) GALILEO

Canal de Suez (Egipto) GALILEO

TMB Monte Bianco (ltalia) T-LED3

Ultimos Proyectos Publicados

Israel 65.000 luminarias
Marruecos 25.000 luminarias
Sicilia ECORAYS...

Nueva Zelanda 100.000 luminarias
Reino Unido 80.000 Luminarias
Arabia Saudi 150.000 luminarias
Proyectos Espana

San Sebastian ITALO 200 Uds.
Sevilla

Fuenlabrada (Madrid) ITALO 1 55 Uds.
Boadilla del Monte (Madrid) ITALO 100 Uds.
Humanes de Madrid (Madrid) LEDin 150 Uds.
Arantzazu (Bizkaia) STORY 26 Uds.
Ea (Bizkaiq) i-TRON, GALILEO 35 Uds.
Bilbao (Bizkaiq) COMPASS

Galdakao (Bizkaia) ECORAYS, GALILEO 6 Uds.
Pl. Iglesia de la Concepcién (Tenerife) LOGIKA 1T - Q3 CUADRO 20 Uds.
Circunvalacion (Lanzarote) KAQOS 2 165 Uds.
Playa de la Arena — Guia de Isora (Tfe.) | ITALO 1 45 Uds.
Los Sauces (La Palma) ITALO 1 136 Uds.
El Ortigal — La Laguna (Tenerife) LOGIKA 1 105 Uds.
Campo Futbol San Sebastidn (La GALILEO 2 32 Uds.
Gomera)

Ayto. Valleseco ITALO 1 215 Uds.
Santa Cruz de la Palma I-TRON ZERO 276 Uds.
Urb. Manuel Verdugo MASTER 6 36 Uds.
Avda. Walter Paezman — Adeje Q3 CUADRO 63 Uds.
(Tenerife)

Flor de Pascua — Adeje (Tenerife) ITALO 1 23 Uds.
Los Tarahales — Los Cristianos (Tenerife) GOBLET Y COLUMNAS 33 Uds.
Avda. El Inmigrante — Playa San Juan MOD 2.0 + Q3 Y COLUMNAS 48 Uds.
(Tenerife)

Avda. La Habana — Arona (Tenerife) ITALO 1 100 Uds.
Plaza de Espana (Tenerife) Q3 LED 56 Uds.
Entorno Plaza San Pedro — El Sauzal (Tef) | Q-DROME 28 Uds.
Piscinas Bajamar — La Laguna (Tenerife) | GOBLET, GALILEO 66 Uds.
Parque de Las Indias ITALO 1 43 Uds.
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LOCALIZACION MODELOS INSTALADOS CANTIDAD

Callején de la Gata (Los Lianos de I-TRON ZERO 156 Uds.
Aridane)

Abama - Guia de Isora REVELAMPE 233 Uds.
A.P. La Laguna TALO 1 156 Uds.
C.C. El Dugue (Adeje) ECORAYS TP 26 Uds.
Hermigua (San Sebastidn de la I-TRON ZERO 212 Uds.
Gomera)

Encauzamiento Valle Gran Rey TALO 1 28 Uds.
Actuaciones Santa Cruz de Tenerife A2 2.124 Uds.
Casco Histérico - La Laguna DELOS 1 41 Uds.
6 de Diciembre — La Laguna COLUMNAS PS + ARMODUE 27 Uds.
Fuencaliente (La Paima) I-TRON ZERO 298 Uds.
Mazo (La Palma) I-TRON ZERO 402 Uds.
Camino Las Peras ITALO 1 + MOD 52 Uds.
Aeropuerto Norte (Tenerife) GALILEO 3EB. PC AMBAR 84 Uds.
Aduna (Gipuzkoaq) ITALO Uds.
Valencia

Calle Oltra - Gandia (Valencia) LED-IN 16 Uds.
Getafe (Madrid) STORY 600 Uds.
Villamediana de Idegua (La Rioja) STORY 24 Uds.
Dima (Bizkaia) STORY, ARYA, I-TRON 50 Uds.
Zeanuri (Bizkaia) ARYA 52 Uds.

Diputacion de Gipuzkoa

ITALO

Varias obras,
Homologado

Orio (Gipuzkoa) COMPASS, ARYA, REVELAMPE, I- 550 Uds.
TRON

Liendo (Cantabriq) ARYA, I-TRON, iBox 500 Uds.

Palma de Mallorca ARMONIA 100 Uds.

Lagar Martell (Mdalaga) I-TRON 33 Uds.
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AEC llluminazione Srl, cuenta con un laboratorio de ensayos, donde se realizan
todas las pruebas requeridas por los estndares internacionales y dos laboratorios
fotométricos. Es aqui donde un equipo de profesionales realiza mediciones
certificadas, fotométricas y radiométricas, proporcionando al cliente toda la
informacién necesaria para caracterizar las pruebas luminicas. Los laboratorios de
AEC estdn homologados por DEKRA o lo que es lo mismo, el homélogo aleman de
ENAC y la americana UL.

El laboratorio fotométrico estd certificado para pruebas como:

EN 13032-1 2012
Mediciéon y presentacion de datos fotométricos de [dmparas y luminarias

EN 13032-4 2015
Luz y Alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de I[dmparas y
luminarias. Ldmparas, médulos y luminarias de LED.

IES LM-79-08
Mediciones Eléctricas y Fotométricas de Productos de lluminacién de Estado Sélido

IES LM-82-12
Requisitos técnicos de pardmetros eléctricos de los mdédulos y las Idmparas LED en
funcion de la temperatura



Nuestro laboratorio de Seguridad y Prestaciones también estd acreditado UL de
acuerdo a los procedimientos WMT IECEE (Worlwide System for Conformity Testing
and  Certification of  Electrotechnical Equipment and Components),
actualmente CTF (Customer Testing Facility), y CTDP (Client Test Data Program)
para la emision del marcado ENEC y UL, de acuerdo con los siguientes
estdndares de referencia:

IEC60598-1 Lighting Fittings
IEC60598-2-3 Street Lighting Fittings
IEC 60598-2-5 Projectors

IEC 62031 LED Modules

El laboratorio también estd certificado por UL de acuerdo al programa WTDP para
emitir el marcado UL, en cumplimiento de los siguientes estdndares:

UL1598 Lighting Fittings

CSA C22.2 No. 250.0-08 Lighting Fittings
UL8750 LED Modules

CSA C22.2 No. 250.13-12 LED Modules

Nuestros técnicos también realizan ensayos de compatibilidad electromagnética
en nuestros laboratorios, de acuerdo a:

IEC 61547 Immunity from caused disturbances
IEC 61000-3-2 harmonics

IEC 61000-3-3 flicker

EN 55015 (CISPR 15)

EN 62493 (EMF)
Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los
campos electromagnéticos.




LAB SAFETY AND PERFORMANCE

RESISTENCIA MECANICA

Grado de Proteccién IK

Herramientas utilizadas: Utillajes normalizados para el ensayo K

La resistencia al impacto (por ejemplo, debido al vandalismo) es una de las
caracteristicas principales para evaluar la resistencia del material y el diseno
mecdnico del producto.

El producto se coloca horizontalmente sobre una superficie estable.

Un cuerpo de cierta forma y peso se deja caer repetidamente desde una
altura, segun el IK a verificar.

No debe de haber grietas ni deformaciones que puedan comprometer la
seguridad.

AEC TECHNICAL DEPARTMENT
P

ILLUMINAZIONE

TABELLA GRADO IK
|K Degree Table

GRADOK  ENERGIA DI IMPATTO() IMPATTO EQUIVALENTE
IK degree Impact energy Equivalent Impact
NON PROTETTO
© (o protecton) x
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o ofa 200 bock o 7 Smof
» @ Gaciuta dlun corpo Al 2008 da 10cm df akezza.
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Rotura de Cristales

Herramientas Utilizadas: Martillo y cincel mecdnico

Los cristales son las partes criticas de las luminarias, tanto para el rendimiento
fotométrico de las mismas, como para la seguridad del usuario. En caso de fallo,
(por ejemplo por vandalismo) el vidrio no debe crear peligro para los peatones
O conductores.

Los cristales se colocan en superficies apropiadas. Después de una rotura
voluntaria, los pedazos de vidrio se cuentan denfro de un drea definida y en un
tiempo establecido. El nUmero total de piezas debe estar por encima de un
nivel minimo de seguridad.

Resistencia de Fijaciones

Herramientas utilizadas: Mdaquina de traccion y dinamometro

Todos los elementos estructurales que soportan el equipo deben de estar
disenados para soportar las presiones y tensiones constantes, debido
principalmente al peso y el viento.

La prueba consiste en aplicar una fuerza determinada (de acuerdo con la
altura de la instalacion y la carga del viento) durante un periodo de fiempo
establecido después del cual no debe de haber deformacion permanente en
la luminaria.

La prueba integra el andlisis realizado en las partes estructurales del poste y el
soporte de acuerdo con EN40 que regula la seguridad de los postes de
iluminacion.



SEGURIDAD ELECTRICA

Durabilidad

Herramientas utilizadas: sala de pruebas protegida de Corrientes de aire,
registrador de datos de tfemperatura.

La luminaria debe de ser duradera, manteniendo su funcionalidad sin
comprometer su seguridad.

La duracion de la luminaria se evalua segin la norma EN 60598, a una
temperatura de 10°C, la luminaria se enciende, sobrealimenta (+10%) y se
mantiene en funcionamiento durante un periodo de tiempo determinado (10
dias en caso de luminarias LED). Tras este periodo de tiempo no debe de
presentar danos, deterioro o pérdida de funcionalidad que pueda
comprometer la seguridad.

Térmico

Herramientas utilizadas: sala protegida de las corrientes de aire, registrador de
datos de temperatura, unidad de fuente de alimentacion estabilizada.

La luminaria se coloca dentfro de una cdmara de calor especial (protegida de
las corrientes de aire segun lo exige la norma EN 60598) con capacidad para
mantener un volumen de aire interno casi estanco.

Esta particular configuracion nos permite eliminar los efectos dispersivos del
calor causado por la ventilaciéon forzada y medir la temperatura real dentro de
la luminaria en condiciones de aire quieto.

La temperatura ambiente (Ta) se ajusta de 10°C a 50°C.

Las temperaturas de los componentes (TCASE), el de la humedad (Tw), el punto
de soldadura LED (Temperatura de unidn) o las piezas de pldstico, se miden
mediante termopares aplicados directamente en esas partes.

El dispositivo se monta en las condiciones de instalacion mds exigentes. Se
enciende a plena potencia y se sobrealimenta para simular una condicién de
potencia anormal.

Las temperaturas medidas por los sensores se registran durante toda la prueba
hasta que alcanzan el nivel térmico (variacion <1°C/hr)

Los valores obtenidos se comparan con los de los limites del ensayo.




Grado de Estanqueidad IP

Herramientas utilizadas: sensores mecdnicos normalizados, sala de polvo IP, sala
de agua IP.

La seguridad de una luminaria durante el tiempo a menudo depende de la
capacidad de proteger las partes opticas y eléctricas del acceso de cuerpos
solidos vy liquidos. Estos cuerpos no sélo podrian empeorar el rendimiento del
producto, sino también provocar un cortocircuito o pérdidas de aislamiento.
Las pruebas de proteccion IP se dividen en dos clases principales, que se
refieren al primer y segundo digito indicados:

- Primer digito de grado IP: Proteccion contra la entrada de cuerpos solidos.

- Segundo digito de grado IP: Proteccion contra la entrada de cuerpos liquidos.

12 CIFRA DESCRIZIONE 2% CIFRA DESCRIZIONE
T digit Description 2 digit Description
Messuna protezione Messuna protezione
0 : 0 :
No protecthon No DrOTECTAO
1 Oggetti solidi maggiori di 50 mm 1 Pioggia verticale
Saolid bodies (S0mm or up) Vertical rain
2 Oggetti solidi maggiori di 12 mm 2 Pioggia a 15°
Salid bodies {12mm or ug) Rain 15
3 Oggetti solidi maggiori di 2,5 mm 3 zi d'acqua fino a 60°
Salid bodies {2.5mm or up) Nater sploshes up to 60°
Sgelli S0 aggiori di 1 mr pruzzi d'acqua da tutte le direzioni
a Oggetti solidi maggiori di 1 mm 4 Spr d'acqua da tutte le direzion
Salid bodies {Tmm or up) Water sploshes from oll directions
5 Protezione da polver 5 Getti d'acqua da tutte le direzioni
Protection by powders Water jets from all directions
6 Protezione forte da polver 6 Getli potenti d'acqua da tutte le direzion
Powders-tight Powerful water jets fram alfl directions
mmersione tempaoranea tra 150mm e 1000m
7 Immersione termparanea tra 150mm e 1000mm
Temporary immersion between 150mm and 1000mm
8 Immersione permanente superiore a 1m
Permanent immersion (1m and ug)




Proteccion contra los cuerpos solidos

Hasta el grado IP4x, la unidad se inspecciona con sondas mecdnicas
especificas para verificar la impenetrabilidad de los cuerpos sélidos
correspondientes al grado relativo.

Para los grados IP5x e IPéx, la luminaria se coloca en una sala de ensayos
especial y normalmente se ilumina.

Mientras tanto, la atmdsfera de la sala de ensayos estd saturada por un fino
polvo de talco por medio de ventilacion forzada y turbulenta.

Al alcanzar el nivel térmico, la luminaria se apaga mientras el polvo sigue
fluyendo en la sala de ensayos.

Al apagar el dispositivo (y el enfriamiento posterior) creamos una presion
diferente entre el compartimento de cableado (o compartimento optico) y el
interior de la sala de ensayos.

Tanto el aire como el polvo tienden a entrar en los compartimentos internos.
Una vez la sala ha sido apagada y enfriada, la luminaria se abrird para evaluar
la prueba.

Segun el grado IP5x, el polvo puede entrar en la luminaria sin hacerlo peligroso
Segun el grado IPéx, ningun rastro de polvo puede entrar en la luminaria.
Proteccion contra cuerpos liquidos

Todas las pruebas de grado se llevan a cabo dentro de la misma sala mediante
un chorro automdtico de agua. Este chorro de agua puede ser:

- Emitido por un arco giratorio

- Fijo (para pruebas de IP4x)

- Orientado manualmente por el operador (para grados IPéx e IP5x)

La luminaria se coloca dentro de la sala de ensayos y se enciende en
funcionamiento normal. Una vez que alcanza la estabilidad térmica, la
luminaria se apaga y comienza inmediatamente la prueba real.

El agua no debe ingresar en las unidades eléctricas y épticas.

Pruebas climdticas

Herramientas utilizadas: sala climdatica a temperatura y humedad controladas.
Las pruebas climdticas se realizan para verificar el correcto funcionamiento del
dispositivo en caso de condiciones climdticas extremas.

Tendremos la prueba de calor seco, calor hUmedo y cambio repentino de
temperatura.

Humedad

Herramientas utilizadas: sala climdtica a temperatura y humedad controladas.
La prueba de humedad es una prueba de esfuerzo realizada para verificar que
la unidad esté bien protegida con el tiempo. De hecho, el depdsito de
humedad puede empeorar el estado de la luminaria (si no estd protegida).

La luminaria desconectada se coloca en una sala de ensayos climdtica
adecuada para verificar la humedad vy la temperatura durante al menos 48
horas.

El siguiente paso es la prueba de aislamiento:



Aislamiento

Herramientas utilizadas: generador de alto voltaje para prueba de aislamiento,
probadores de fugas de corriente.

Las pruebas de aislamiento estan disenadas para verificar la calidad de los
materiales con fines de aislamiento eléctrico.

Después de la IP y la prueba de humedad, la luminaria se somete a 3 pruebas
diferentes:

- Medicién de la resistencia de aislamiento: para verificar que Ia luminaria es
segura y capaz de proteger al usuario del contacto indirecto con las partes de
tension.

- Rigidez dieléctrica: esta prueba se lleva a cabo aplicando un voltaje de unos
pocos kV. (Dependiendo de la clase de aislamiento) entre los conductores y
las partes metdlicas durante un periodo de tiempo limitado. Durante la prueba
no debe haber descarga ni perforacion del aislante.

- Corriente de fuga: mientras el dispositivo estd encendido, el operador mide la
corriente real que fluiria si el usuario tocara directamente la carcasa del
dispositivo (corriente de contacto). Esta potencia no debe exceder ciertos
limites. Seria muy peligroso para el usuario final (descarga eléctrica...)

Ademds, para las luminarias de Clase |, se solicita el test de confinuidad del
conductor de proteccién. La prueba verifica el estado real de las conexiones
internas y del terminal de conexién para el conductor de puesta a tierra.
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Mediciones de absorcion

Herramientas utilizadas: analizador de armoénicos, fuente de alimentacion
estabilizada.

Una medicidén precisa de la potencia absorbida por la luminaria es esencial
tanto para la evaluaciéon del dimensionamiento de la instalacién, como para
el cdlculo del consumo de energia.

La luminaria estd conectada a la herramienta que utiliza algoritmos especiales
de acuerdo con la normativa.

Caracteristicas de las luminarias regulables

Herramientas utilizadas: analizador de armoénicos, multimetro digital,
osciloscopio, unidad de fuente de alimentacion estabilizada, registrador de
temperatura, sistema de automatizacion AEC.

El uso frecuente de sistemas de conftrol y control remoto, requiere de una atenta
evaluacion de los pardmetros principales del dispositivo (por ejemplo:
absorcion, flujo, factor de potencia, armdnicos, eficiencia, temperaturas, etc.)
en diferentes condiciones de utilizacion.

Mediante instrumentos adecuadamente programados y un sistema de
automatizacion integrado, las luminarias AEC se configuran automdaticamente
para permitir una evaluacion real del rendimiento en términos de eficiencia y
consumo de energia.

Andlisis de fiabilidad de los componentes electronicos

La vida Util del dispositivo depende de la confiabilidad del componente en las
condiciones de uso previstas.

Herramientas utilizadas: cdmara infrarroja, registrador de datos de
temperatura, software de cdilculo de confiabilidad (prediccion + FMEA /
FMECA).

La evaluacion de la fiabiidad de los componentes electronicos se realiza
mediante un andlisis térmico de componentesy el cdlculo matemdtico a través
de un software adecuado. Teniendo en cuenta las condiciones de trabajo de
cada componente (voltaje, corriente, frecuencia, temperatura) se estima el
valor MTBF del dispositivo electréonico. Un andilisis adicional de fallos criticos de
cada componente (FMEA / FMECA) permite estimar la probabilidad de fallo
del dispositivo.



Resistencia de acabado

Herramientas utilizadas: sala de ensayos de ambientes severos.

La alta calidad de los acabados y recubrimientos y la resistencia a la corrosion
de las soldaduras son sindnimo de calidad vy fiabilidad.

Las muestras bajo prueba se colocan en soportes apropiados y s&e mantienen
en contacto constante con un entorno salino durante un periodo de tiempo
establecido. De acuerdo con los valores estandarizados, se verifica la
resistencia de acabado.

Pruebas a temperatura extremas

Herramientas utilizadas: horno de temperatura controlada, sala climdtica,
registrador de datos de temperatura, multimetro digital.

La funcionalidad de la luminaria debe garantizarse en todas las condiciones de
temperatura. En particular, las luminarias AEC se prueban para operar en un
rango de temperatura de -40° C a 50° C.

La luminaria se enciende y se lleva a la temperatura térmica ambiente
esperada. A fravés de esta prueba se verifican, el correcto encendido, la
correcta potencia de los LED y el correcto funcionamiento de la corriente.

Estimacion y verificacion de la vida Util esperada del producto

Herramientas utilizadas: horno de temperatura confrolada, registrador de datos
de temperatura, multimetro digital.

La estimacion y verificacion de la vida en un equipo y mddulo de LED son de
suma importancia. Garantfizan al usuario la fiabilidad de la luminaria, la
verificacion del proyecto y la eleccion de los componentes.

Existen métodos de ensayo, heredados de otros sectores, que utilizan técnicas
de aceleracién de vida Util y algoritmos de prediccidn que conducen a ciertos
resultados en un tiempo razonable.

Las luminarias se mantienen constantemente encendidas denfro de los
laboratorios de AEC (a temperatura ambiente y superiores)

Las luminarias y médulos de LED se someten periddicamente a mediciones
eléctricas y fotométricas.

La recogida periddica de datos y la evaluacion de su progreso nos permiten
estimar la vida Util de las luminarias (o mdédulos) y comparar el rendimiento con
el estimado tedricamente por el fabricante y con el rendimiento de la luminaria
al comienzo de la vida Util.



CERTIFICADOS SEGUN REQUERIMIENTOS CEl / IDAE, ENAC O SIMILAR

Requerimientos técnicos exigibles
Entidad Nacional de Acreditacion para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior

Miembro de pleno derecho de: (= |==

ER

EUROPEAN

ACCREDITATION

= oAt

ENAC en el mundo

Para ser totalmente efectivo, un organismo de acreditacion debe de estar
infegrado en la infraestructura global de la acreditacion. Dicha infraestructura
mundial opera a través de dos organizaciones:

ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

IAF - International Accreditation Forum (IAF)

gue se apoyan a su vez en organizaciones regionales (América, Asia/Pacifico,
etc).

En Europa la organizacion regional es European Accreditation (EA) a la que
ENAC pertenece desde su fundacion hace ya mds de 20 anos.

Las decisiones de estas organizaciones determinan los criterios que deben
aplicar tanto ENAC como el resto de organismos equivalentes en otros paises,
razon por la cual es esencial que exista una voz fuerte en nombre de Espana
en cada una de esas organizaciones. Por ello ENAC tiene un papel
extraordinariaomente  activo en estas organizaciones  participando
regularmente en todos sus comités. En la actualidad, ENAC ostenta la
presidencia de EA y forma parte de su Comité Ejecutivo.

Dentro de estas organizaciones se han establecido acuerdos internacionales
basados en el reconocimiento mutuo de certificados e informes emitidos por
las entidades acreditadas que facilitan el comercio y crean un entorno que
facilita la consecucion del objetivo final: “acreditado una vez, aceptado en
todas partes”.

| Acuerdos de reconocimiento

e Unidn Europea y EFTA (EA): ensayo, calibracién, inspeccion vy
certificacion de sistemas de gestion, de producto y de personas.

e Fuera de Europa (ILAC): ensayo, calibracion e inspeccion.

o Fuera de Europa (IAF): certificacion.



ENAC es firmante de todos los acuerdos internacionales de EA, ILAC e |IAF. Esto
significa que un informe o certificado emitido bajo acreditacion de ENAC sera
reconocido por el resto de firmantes de todo el mundo. De esta manera, estos
acuerdos actuan como un pasaporte internacional para el comercio.

Sila acreditacion operase como un sistema puramente nacional, reforzaria las
barreras al comercio pero la existencia del sistema internacional, en la practica
la convierte en un pasaporte efectivo para importaciones y exportaciones. El
sistema de acreditacion internacional fortalece el comercio global al conseguir
que las declaraciones de cumplimiento con los requisitos técnicos
especificados hechas en Espana sobre las exportaciones espanolas sean
aceptadas en todo el mundo del mismo modo que las importaciones sean a
sU vez aceptadas en Espana.

ENAC

Entidad Nacional de Acreditacion

Miembro de pleno derecho de:

ER

EUROPEAN
ACCREDITATION

La infraestructura proporcionada por la acreditacion facilita asi la aceptacion
intfernacional de los productos comercializados. Asi, al hacer uso de
actividades acreditadas, los diferentes operadores econdmicos pueden
demostrar que sus productos cumplen con las exigencias del mercado vy los
operadores del mercado pueden, a su vez, utilizar estos productos con total
confianza. Este sistema también permite a los gobiernos regular los productos
con el conocimiento de que el mercado tendrd los medios para satisfacer los
requisitos, tfanto voluntarios como reglamentarios, de una manera transparente.



E HEUROPEAN
ACCREDITATION

VENTE ITAUANO DI ACCREDITAMENTO
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AEC llluminazione Srl. Cumple con los requisitos de CEI IDAE, al estar acreditado por
DEKRA, que a su vez lo esta por DAKKS, equivalente europeo de ENAC.

Los ensayos realizados y certificados emitidos por el Laboratorio de AEC
ENAC o similar

llluminazione, son vdlidos segun los requisitos CEl IDAE como cumplimiento de




CERTIFICADO

CALIDAD ISO 9001
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CERTIFICATO N.
CERTIFICATE N.  9105.AECI

et tors et

SICERTIFICA CHE IL SISTEMA QUALITA' D)
TIFY THAT THE QUALITY SYSTEM OPERATED BY

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIAA. RIGHI 4 - ZI, CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

WE HEREBY

UNITA® OPERATIVE { OPERATIVE UNITS

Vedere gli Aliegati per le Unita Operative(n* 2 allegati)
View the Annexes for the Operative Units (n* 2 annexes)

' CONFORME ALLA NORMA | IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

1SO 9001:2015

ATTIVITA'/ FOR

ACTIITIES

Progettazione e produzione, tramite le fasi di lavorazione meccanica, taglio laser, saldatura,
sabblatura, verniciatura, assemblagglo e collaudo di apparecchi di illuminazione,
pali per iluminazione pubblica ed accessori
Design and production, by moans of mechanical process, laser cutling, welding, sandblasting,
painting, assembly and test, of lighting luminaires, poles for public lighting and accessories

requi
150
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THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE.
REQUIRENEITS GF THE AULES FOR CERTIFCATION G SANAGELENT SYSTEWS
DATE:  PRIMA CERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTIFICATION CURRENT ISSUE. EXPIRY.
1999-06-25 2019-02-15 2021-03-16
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ALLEGATO N. 9105.AECI-2
ANNEX N.
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AEC ILLUMINAZIONE SRL

Pole Division
VIA E. FERMI 93 - ZI. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

Attivita:
Activities:

Produzione, tramite le fasi di lavorazione meccanica, taglio laser,
saldatura, di pali per iiluminazione pubblica, accessori ed apparecchi di iiluminazione

Production, by means of mechanical process, laser cutting, welding
of poles for public lighting, accessories and lighting luminaires

1L PRESENTE ALLEGATO HA LD 5COPO DI ESPLICITARE LE ATTIVITA' SVOLTE PRESSO IL SINGOLO
STOUNTA'OPERATA NELLAWBITO DELLA GERTIFICAZIONE DEL SISTENA OI GESTIONE
AAEC ILLUMNAZIONE
HE A OF ERESENT ANNEX 5 TO EXPLA THE ACTITIES PERFORMED N EACH SITEIOPERATIVE UNIT
OF THE MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATION ISSUED TO AEC ILLUMINAZIONE SRL

PER LA VALIDITA' RIFERIRSI AL CERTIFICATO N 9105 AECI
FOR THE VALIDITY PLEASE REFER TO CERTIFICATE N. 9105 AECI

DATE: CERTIFICAZIONE. EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTHCATON CURRENT ISSUE EXPIRY
1999-06-25 2019-02-15 2021-03-16
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ALLEGATO N. 9105.AECI-1
ANNEX N.

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIA A RIGHI 4 - Z1. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

vita:
Activities:

Progettazione e produzione, tramite le fasi di lavorazione meccanica, taglio laser,
saldatura, sabbiatura, vemiciatura, assemblaggio e collaudo di apparecchi
di ulumlnaxlene pali per illuminazione pubblica ed accessori

Design and production, by means of mechanical process, laser cutting, welding, sandblasting,
painting, assembly and test, of lighting luminaires, poles for pubiic ighting and accessories

L £ ATTIVITA' SVOLTE PRESSO IL SINGOLO.
STOUNITA'PERATVA NELLAMBITO DELLA CERTIFICAZONE DEL SISTEVA DI GESTION

'RILASCIATA A AEG ILLL
HE A OF PRESENT ANKEX 5 TO EXPLN THE ACTITIES PERFORMED I EACH SITEIOPERATIVE UNT
OF THE MANAGEMENT SYSTEM ERTIFICATION ISSUED TO AEC ILLUMIN
PER LAVALIDITA RIFERIRSIAL CERTIFICATO . 0103 AEC)
FOR THE VALIDITY P RTIFICATE N, 9105 AEC)
DATE:  PRIMACERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE 'SCADENZA
FIRST CERTIFICATION CURRENT ISSUE EXPRY
1999-06-25 2019-02-15 2021-03-16
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

CISQ/IMQ has issued an IQNet if that the

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIA A, RIGHI 4 - Z.I. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)
POLE DIVISION
VIA E. FERMI 93 - Z.I. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR}

has implemented and maintains a

Quality Management System
for the following scope:

Design and p: by means of process, laser cutting, welding,
and test, of thﬁng tuminaires,
poles for public lighting and accessories
which fulfills the requi) of the followir dard

IS0 9001:2015

Issued on: 2019 - 02 - 15
Expires on: 2021 - 03 - 16

This attestation is direcly linked to the IQNet Partner’s original certificate
and shall not be used as a stand-alone document

Registration Number:

Net ~ ﬂﬁL
Z-

Alex Stoichitoiu
President of IONET

IT - 8533

c:so '

Ing. Claudio Provetti
President of CISO

TQNet Partnrs*:
AENOR Spain AFNOR Certification France APCER Pormugal CCC Cyprus CISQ Jtaly
€QC China CQM China CQS Cech Republic Cro Cent Croatia DQS Holding Gl FCAV Brazil
FONDONOI

bH Germany:
RMA Feneziela ICONTEC Colombia lnspecta Sertifiointi Oy Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina 10
CE-S}

pan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSA lreand

IGE México PCBC Poland Quality Austra Asstria RR Rassia Il Jsrael SIQ Sioy

SIRIM QAS Intermational Malaysia SQS Switzeriand SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Torkey YUQS Sertia
1QNet is repeesented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GrbH and NSAT .

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this

Updated i "




CERTIFICACION MEDIOAMBIENTAL ISO 14001
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CERTIFICATO N, s

CERTIFICATE N. 9191.AEC6

S1CERTIFICA CHE L SISTEMA O GESTIONE ABIENTALE DI
WE HEREBY CERTIFY THAI

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIA A, RIGHI 4 - Z.I. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

SIM/SIES

Vedere gli Allegati per i Siti (n° 2 allegat)
the Annexes for the Sites (n* 2 annexes)

" CONFORME ALLA NORMA / IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD.

1SO 14001:2015
PER LE SEGUENTI ATTIVITA'/ FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progatazione  produzione tramil e fasid lavorazione meccarica,taglo laser,
saldatura, sabbiatura, verniciatura, assembiaggio e collaudo di appare
@ minzzione, pllpe Iminazone pubbica o accesson
Design and production, by means of mechanical process, laser cutting, welding,
sandblasting, painting, assembly and test, o/nghrmg luminaires,
poles for public lighting and accessories

Certificazions rilasciata in conformita al Regolamento Tecnico ACCREDIA RT-09

L PRESENTE CERTIFICATO ' SOGGETTO AL RISPETT
REQOLNACNTO PER LA GERT CASONE DE) SSTEM I GESTIONE
THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISEY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MAYAGEMENT SYSTEMS

DATE:  PRIMA CERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST GERTIFICA CURRENT ISSUE EXPIRY
2016-02-16 2019-02-15 2022-02-16

TAG 5 b - VIA GUINTILIAND, 43 - 20138 MILANG ITALY
‘Managemeet Sysiems OWikon - lavo Omago.
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CISQ is a member of
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ALLEGATO N. 9191.AEC6-2
ANNEX N.

AEC ILLUMINAZIONE SRL

Pole Division
VIAE. FERMI 93 - ZI. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

Attivita:
Activities:

Produzione, tramite le fasi di lavorazione meccanica, taglio laser,
saldatura, di pali per iluminazione pubbiica, accessori ed apparecchi di lluminazione

Production, by means of mechanical process, lase cutting, welding
of poles for public lighting, accessories and lighting luminaires

TMITA' SVOLTE PRESSO IL SNGOLO

STOMNTA'OPERATIVA NELLAUITO DELLA CERTIFIGZIONE DEL SISTEIMA DI GESTIONE
RIASCIATA A AEC L

THE AIMOF PRESENT ANNEX 15 TO EXPLADY The ACTITIES PER

ACH SITEOPERATIVE UNIT
THE MANAGEMENT SYSTEN CERTIFIGATION I

AroRUED

350D 70 AECILLOMTAZIONE St
PER LA VALIDITA' RFERIRSI AL CERTIFICATO N. 9191 AECS.

FOR THE VALIDITY PLEASE REFER T0 CERTIFICATE N. 9181.AEC8

DATE:  PRIMACERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE. SCADENZA
FIRST GERTIFIGATION. CURRENT (SSUE EXPIRY
2016-02-16 2019-02-15 2022-02-16
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ALLEGATO N. 9191.AEC6-1 T )
ANNEX N,
AEC ILLUMINAZIONE SRL

VIAA. RIGHI 4 - Z.|. CASTELNUOVO - 62010 SUBBIANO (AR)

Progettazione e produzione, tramite le fasi di lavorazione meccanica, taglio laser,
saldatura, sabbiatura, verniciatura, assemblaggio e collaudo di apparecchi
dilluminazione, pali per iluminazione pubblica ed accessori

Design and production, by means of mechanical process, laser cutting, welding, sandblasting,
painting, assembly and test, of lighting luminaires, poles for public lighting and accessories

TVTA SYOLTE PRESSO L SNOOLO
'SITONNITA' OPERATIVA nsunmmn ERTIICAZIONE GEL SISTEMA DI GES
'RILASCIATA A AEC ILLUMINAZIONE
THE Al OF PRESENT AMNEX 5 TO EXPLAN THE ACTIVITES PERFORIED N EACH SITEPERATIVE UNIT
/HE MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATION ISSUED TO AEC ILLUMINAZIONE SR
PER LA VALIDITA' RIFERIRSI AL CERTIFICATO N, §131.AECA
FOR THE VALIDITY PLEASE REFER TO CERTIFICATE N, 9191 AECE.

DATE:  PRIMACERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST GERTIFICATION CURRENT ISSUE g
2016-02-16 2019-02-15 2022-02-16
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

CISQ/IMQ has issued an IQNet if that the

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIA A. RIGHI 4 - Z.I. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)
POLE DIVISION
VIA E. FERMI 93 - Z.I1. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)
has implemented and maintains a
Environmental Management System
for the following scope:

Design and production, by means of mechanical process, laser cutting, welding,
sandblasting, painting, assembly and test, of lighting luminaires,
poles for public lighting and accessories

which fulfills the of the following
ISO 14001:2015

Issued on: 2019 - 02 - 1§
Expires on: 2022 - 02 - 16

This attestation is direcly linked to the IQNet Partner's original certificate
and shall not be used as a stand-alone document

Registration Number: 1T - 101551

ciso |7y
Ing. Claudio Provett

President of CISQ

Alex Stoichitoiu
President of IONET

Net Partners
ton Frunce APCER Portugel COC Cypras C1SQ Ity
i Republic Cvo Cet Croatia DS Hobding Genbi{ Germony FCAV Bresil
emcala ICONTEC G Tend INTECO Cost ice
FQ Kore MIRTEC Grevce MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAU ireland.
NYCE SIG Moo PCDC Polavl Qualty Amice s RR i Bl e SQ Moo
SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerkand SRAC Romanks TEST St Petersburg Kussia TSE Tuskey YUQS Serbia
1N is epresented n the T5A by APNOR Cenicaion, (150, DS Tl bl a0d NSAT n

AENOR S APNOR
€QC China COM €

TRAM Argens

* The st of Nt partiers s vali at the time of s of this certificate, U




CERTIFICACION SEGURIDAD LABORAL OHSAS 18001

H&S

e
CERTIFICATO N.
CERTIFICATE N, ~ 9192AECT
[ oI
.

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIAA, RIGHI 4 - Z1. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)
UNITA' OPERATIVE | OPERATIVE UNITS
VIAA. RIGHI 4- Z.|. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

AEC Pole Division
VIAE. FERMI 93 - Z. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

NORMA. THE STANDARD

BS OHSAS 18001:2007

PERLE 170R

, tramite le fasi
tagiic aser, saktura, sabbiatura, vermiciatura, assemblaggio ¢ collaudo di
pal per

Iaser cutting, welding, sandblasting,
painting, assembly and test, inaites, poles for

L PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTO AL RISPETTO DEL

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
sysTEUS

OATE:  PRIMA CERTIFICAZIONE EAISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTIFICATION. CURRENT SSUE expRY
2017-07-27 2017-07-27 2020-07-27

1 Regolements Tecrico RT 12 non serb i applicsbie  perie dsks sequenle dala: 211082019,
“Tochrial Reaution RT12 wil 53 10 Mors ooicabi SISAnG rom e (Glowina dte: 2110812015,

W S 5.1 VIA GUINTILIANO, 23 - 20138 MALANO ITALY
Managemen Sysms Do - Flsse Oras.

Certificado SIG AEC llluminazione

ECO LIGHT

SI CERTIFICA CHE

1a societa AEC LI UMINAZIONE S, con sede legale in Via Zona Industriale Castelnmovo, 236 -
52010 Subbiano (AR), C.F.n. 00343170510

E CONSORZIATA

al Consorzio Ecolight. con sede in via Gattamelata n.34 a Milano, codice fiscale ¢ oumero
d'iscrizione al Registro delle Imprese di Milano 04357740960, a far data dal 28 maggio 2005

Milano, 22 novembre 2007

In fede, il Presidente

/\"‘ F=

Water Gamards

Presidente Consorzio Ecolight

Ecolightn 0053

. 38- 20189 per Traiana, 7 Tel.
ecolightecolightitaly it www.ecolightitaly it P 1 e C F. 04357740960

THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

CISQ/IMQ as an IQNet Partner hereby states that the organization

AEC ILLUMINAZIONE SRL
VIA A. RIGHI 4 - Z.I, CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)
AEC Pole Division
VIA E. FERMI 93 - Z.I. CASTELNUOVO - 52010 SUBBIANO (AR)

for the following scope:

Design and p by means of process, laser cutting, welding,
sandblasting, painting, assembly and L east, of lighting luminaires, poles for public lighting

has implemented and maintains a
Health and Safety Management System
which fulfills the requirements of the following standard

BS OHSAS 18001:2007

Issued on: 2017 - 07 - 27
First issued on: 2017 - 07 - 27

Registration Number: 1T - 112073

TQNet ﬂt‘: .

Alex Stoichitoiu

President of IONET

Ing. Claudio Provetti

President of CISO
1QNet Pastners*:

AENOR Spain AFNOR Certiication Frmce Portugal CCC Cypras CISQ hraly

APCER occ
CQC China COM China CQS Caech Republic Cro Cert Groania DQS Holding Gl Germany FCAV Brasit
Yewau CONTEC G

Covta Rica
IRAM Argening JOA AS Norwary NSAI In&nll'tl!(‘l’dnl
Quality Austri Auria R Rousa SIGE it S0 o 510 Novenla SIRIM (A5 serional
QS Swizeriamd SRAC Rownia TEST St Petessbug Roaria TSE Tirkey Vingoste Belgium YUQS g
TQNet is repeesented in the USA by; APNOR Certification, CISQ, DQS Holding GambH sed NSAI Inc.
* This atestaton is dirctly lsked t0 o IQNet Panmcr’ d
** The st of|

Certificado SIG — AEC Espana
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de Residhios de A £ e Bacarias y Pilas

D. Adrian Antonio Espejo Martinez con DN.L 24.352.983-P, en nombre y
representacién, en su condicién de Presidente, de ln FUNDACION ECO-RAEE'S,
constiruida para cl :suhbclmu:nw de un Sistema Intcgrado de Gestion de Residuos de
Apasatos Eléctricos y Dilas y en Valencia, Calle
Pedna Aleixandre, 601 Bajo,y provum de CAF. nim. G-97649016

CERTIFICA:

Que en ki fecha de emisién del presente certificado, la entidad mercantil
NATRUS, $.L., con C.LE. BS0124551 y domicilio social en Calle Cosme Blasco, 7 local
de 50006 Zaragoza. Esta adherida a la Fundacion ECO-RAEE'S y ha sido inscrita en ¢l
REI - REGISTRO DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS con niimero
de inseripeion registral 3729

Y para que conste y surta los efectos oportunos sc expide ¢l presente a pericion del
interesado en Valencia, a 24 de noviembre de 2011.

Fdo: ADRIAN ANTONIO ESPEJO MARTINEZ
PRESIDENTE

© Escultor José Capuz, 17-1°-1° - 46006 Valencia
Toléfonos: 963 746 642 « Fax: 963 742 018
info@eco-race.com - www.eco-raee.com



DAKKS

{( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Entrusted according to Section 8 subsection 1 AliStelleG in connection with Section 1
subsection 1 AkKStelleGBY

Signatory ta the Multilateral Agreements of

EA, ILAC and IAF for Mutual Recognition

Accreditation

The Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH attests that the certification body

DEKRA Certification GmbH
HandwerkstraBe 15, 70565 Stuttgart

is competent under the terms of DIN EN ISO/IEC 17021-1:2015 to carry out certifications of
management systems in the following fields:

DIN EN 07 guality
aerospace series - quality management systems

rding to DIN EN 9104-001:2013

to DIN EN 9104-001:2013

DIN EN 2110:2015 g Y
aerospace series - quality management systems

DIN EN 9120:2010 quality management systems according to DIN EN 9104-001:2013
aerospace series - quality management systems

The accreditation certificate shall anly apply in connection with the natice of acereditation of 01.02.2017
the accreditation number D-ZM-16029-01-02 and is valid untll 17.12.2019. It comprises the cover sheet,
the reverse side of the cover sheet and the following annex with a total of 1 page.

Reglstration number of the certificate: D-ZM-16029-01-02

Frankfurt am Main, Ina Stubenrauch

01022017 Head of Drsion Head of Division

Pa—

, y ;
Tar
b

D DEKRA

CERTIFICATE OF APPROVAL

for
Customer's Testing Facility
Issued to: AEC ILLUMINAZIONE S
Via A. Righi, 4
Z.l. Castelnuovo
52010 Subbiano (AR)
Italy
Scope: Customer's Testing Facility has been accepted to.
the CB-FCS for following standard in the IEC scope LITE.
Testing procedure:  CTF stage 2

have been assessed in accordance vmnmeiEcEECTFmgeZanurmmm
requirements of the latest Editions of the

appiicable requirements of ISO/IEC 17025 for the testing of electo techinical equiprment
under the IECEE System, as specified in the IECEE Operational Documents!

The valkaty o is ceifioae 8 DBNIANSA 000 00300 Heatueabtedts//
Note: This approval may be suspend:

IECEE. Tris approval and schedule may only be reproduced n il Thi avprwai il u-ue-ﬂe
status and authenticity of this approval may be verified by consulting the ODa-auon.u DoﬂlnenlDD-CB
2019 available on the-

Issue date: 9 July 2015
Expiration date: 7 May 2016

Number: 3504208.00

DEKRA Certification B.V.

Product Certfication Contract Manager

DEKRA Centficat Ml 1051, 6225 M), A P.0. B 0466, 6802 ED) At T Htharats
Tt 05000 £ 5188 0883100

Legal Entity: AEC llluminazione S R L
Address: Zona Industriale Castelnuove 256
Zip Code: 52010

City- Subbiano (Arezzo)

Country: Italy

AUTHORIZATION
AEC ILLUMINAZIONE S.R.L.

Principal Contact: Luca Vagheggi
Email: .vagheggi@aecilluminazione.it
Phone Number: +39 0575 421534
Alternate Contact: Alessio Vagheggi
Email: a vagheggi@aecilluminazione it

Legal Entity: AEC llluminazione s.r.
Address: Via A Righi, 4

Zip Code: 52010

City: Subbiano (AR)

Country: Italy

AUTHORIZATION
AEC ILLUMINAZIONE S.P.A.

Principal Contact: Raffacle Benedetti
Email: r benedetii@aecilluminazione it
Phone Number: +39 0575 421586
Alternate Contact: Matteo Tinti

Email: m tinti@aecilluminazione it
Phone Number: +39 0575 421527

Phone Number: +39 0575 421588
e ———

The above Manufacturer's Testing Laboratory facilities and staff have been assessed in accordance with:

UNI EN 13032-1:2012 — Measurement and presentation of photometric data of lamps and luminaire,
‘art: 1 Measurement and file format.

UNI 113562010 — Protocol for the measurement of LED luminaires photomelric data.

IES LM-78-08 — Approved method: electrical and photometric measurement of solid-state lighting

products - sec. 9, 9.1, 9.2, 12.0, 12.1 (Test methods for total luminous flux and color quantities

measurement).

IES LM-82-12 - Approved method: Characterizaion of LED Light Engines and LED Lamps for

Electrical and Photometric Properties as a Function of Temperature.

Scope

Phatometric measurement of lamps and luminaires according to the European standard UNI EN 13032-1:2012,
Italian standard UNI 11356:2010 and North American standard

IES LM-79-D8: sec. 9, 9.1, 9.2, 12.0, 12.1 (Test methods for total luminous flux and color quantities
measurement).

Issue Date: [30/10/2015]

Frinted Name [Enginesr Project Associate): Giovanni Di Maring

Printed Name [Approver|: Walter Parmiani

(Luminous flux and ) of LED modules as a function of temperature

according fo IES LM-82-12.

Expiration Date: [31/110/2016]

UL International Italia S.R.L.
Ref #: 4787076051

Signature "*&J-fndr?— .

U Tt

Signature

The valiity of this authorization iz maintained through on-going Re-assessments.
Thiz

schedule may
This authorization iz not fransferable.

UL International italia S.R.L.

Issue Date: [2013/02/01]

Printed Name [Approver]: Luca Tibaldini

The above Manufacturer’s Testing Laboratory faciliies and staff have been assessed in
aceordance wit

WITENESSED MANUFACTURERS TESTING (WMT)

As described in the IECEE intemational document OD-CB2029 and OD-CIG038 related to
performing test on:

LUMINAIRES

(IEC/EN 60598-1; IEC/EN 60598-2-1; IEC/EN 60598-2-3; IEC/EN 60596-2-5;
IEC/EN 62031)

The test performed are recognized by UL International Italia s.r.l.

Expiry Date: [2015/06/30]

Signature

The valicity of this
Thiz authorization and schedude may cnly be reproduced i full
Thiz authorization i not transferable.

UL International talia S.R.L.




AUTORIZACION AEC DE ANALYTICAL CETACE

AUTHORISATION

WE DECLARE THAT THE MANUFACTURER LABORATORY

AEC Illuminazione S.r.l.

HAS BEEN AUTHORISED TO OPERATE ACCORDING TO THE SLT PROCEDURE
SUPERVISED LABORATORY TESTING
IN THE PERFORMING OF EMC TESTS ON

LUMINAIRES

ACCORDING TO THE FOLLOWIG STANDARDS: CISPR 15/ EN 55015, IEC/ EN 61000-3-2, IEC/EN
61000-3-3, IEC/EN 61547

THE TESTS, CARRIED OUT WITH Analytical CETACE — Testing&Certification Laboratory TECHNICIAN’S
SUPERVISION, ARE RECOGNISED BY Analytical CETACE — Testing&Certification Laboratory AS BASIS TO
ISSUE ITS OWN CERTIFICATIONS.

Date 2015/12/07

Analytical CE - Tes -ﬂz\' Certification Laboratory
s SNy ~ N

IF THE LABORATORY IS NOT IN CONFORMITY WITH THE REQUIREMENTS PROVIDED FOR SLT PROCEDURE, THIS AUTHORISATION CAN BE WITHDRAWN

DEKRA

- ol .

Certificate of Acceptance

To participate
in the IECEE CB Scheme — IEC System of Conformity Assessment Schemes for Electrotechnical
Equipment and Components (IECEE}

DEKRA Certification B.V.
Meander 1051 NL-6825 MJ Arnhem Netherlands
NL-6802 ED Arnhem Netherlands

has been assessed and i fully comply with the of ISO/IEC 17065: 2012,
The Basic Rules, IECEE 01: 2016-10 and Rules of Procedure IECEE 02: 2017-06, and the relevant IECEE CB-Scheme
Operational Documents.

DEKRA Certification B.V.

is therefore entitled to operate as an Issuing and Recognising National Certification Body (NCB)
within the [ECEE CB Scheme for the Scope (Product Category(ies) and Standard(s)) as listed in the relevant part of the
|ECEE Web Site at www.iecee.org, and is subject to all other terms as set forth in the IECEE Basic Rules
and Rules of Procedure.

The IECEE membership status of this NCB can be verified on the aforementioned site.

) =

Kerry McManama
Date ofIssue: 20170731 ECEE Executive Secretary

3010

ANALYTICAL CETACE

International Elcctrotochnical o 1EC Systen of Conlornity Assessment
Commission Iffff Schemes o Bclrotechical
Equipment and Components IECEE)

CERTIFICATE OF ACCEPTANCE

TO PARTICIPATE N THE IECEE C8B-SCHEME

Analytical $.),
Via dai Cadolingi, 6 int 67, 50018 Seandieei (1), ITALY

s b assessee and delemined 0 fuly conply wih e repdtemnents of ISOHEC 17025, 2006-05, e Basic Rules, 1ECEE 01, 2014-11 and
Rules of Procedure IECEE 02: 2015.06, and he elantIECEE CB-Scheme Operatonal Documents

Analytical $.),

15 el enite o cperae a5 O Testng L aborator (CATL) Under e respons by of DEKRA Certicabon 8V, s Natonal Cetfication
Body (NCB) and o cary ol esting wilhi the IECEE CB Schwme for e Scope (Producl Calegory(es) and Standerd) s liskd in e relevant
ptofhe IECEE Web Se 0 andis sbjec o o ot e IECEE Basic Rules and Rules of Pocedue,

The IECEE membershypstatus of his CBTL can be verfied on he aforementoned st

i

Date o ssug: 20170710 Korry McMANAMA
6 JECEE EYECUTNE ECRETARY D 000




\ Anexo 1: Tabla de verificacion de documentacion general de las empresas\

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA FABRICANTE
DE LA LUMINARIA LED

j—

Nombre de la empresa

AEC llluminazione Srl.

2 Actividad Social de la Fabricante de luminarias para lluminacion
empresa PuUblica
3 Codigo Identificacion Fiscal IT00343170510
4 Direccioén Postal Via A. Righi, 4 - Z.I. Castelnuovo 52010 Subbano
- AREZZO (IT)
5 Direccion correo electronico info@aecilluminazione.it
6 PAgina/s web www.gecilluminazione.com
7 N° Teléfono y Fax Tel-0575041110
Fax — 0575 420878
8 Persona de Contacto Lorenzo Cini
9 Certificado UNE-EN ISO 9001 http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-ISO-9001-2015__2019%282%29.pdf
10 Certificado UNE-EN ISO 14001 http://www.aecilluminazione.com/uploads/kcFinder/files/Ce
rtificato-ISO-14001-2015__2019.pdf
11 Catdlogo Digital Publicado de | http://www.aeciluminazione.com/aec-catalogues-and-
Producto brochure-outdoor-public-lighting
12 | Certificado de la empresa de | Certificado emitido por Consorzio Ecolight (ver

adhesién a un Sistema de
Gestion de Residuos (SIG)

copia adjunta)
ECCLIGHT

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

1

Nombre de la empresa

Naftrus, S.L.

2 Actividad Social de la empresa | Distribucion y comercializaciéon de productos
de iluminacion

3 Cddigo Identificacién Fiscal B-50124551

4 Direccion Postal Oletxe Kalea, 5 (Pol. Gorosibai)
48960 — Usansolo (Bizkaia)

5 Direccion correo electronico info@naftrus.es
inigo@natrus.es

6 P&gina/s web www.natrus.es

7 N° Teléfono y Tel - 946510800

8 Persona de Contacto Inigo Karide lturbe

11 Catdlogo Digital Publicado de http://www.aecilluminazione.com/aec-catalogues-and-

Producto

brochure-outdoor-public-lighting

Fichas Cumplimentadas

Ver fichas adjuntas

12

Certificado empresa de
adhesién a un Sistema de
Gestion de Residuos (SIG)

Certificado emitido por Fundacion Eco-raee’s
(ver copia adjunta)

Fo ) s WEGRADO o
SEply B
raee’s

il Soilamil
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1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS
LUMINARIAS

Superamos todos los requisitos y caracteristicas estdndar exigidos por CEl-IDAE
destacando algunos importantes como pueden ser la vida Util, el ensayo de
corrosion, etc. De igual forma, nos gustaria destacar algunas caracteristicas
particulares de nuestros productos, siendo estas de vital importancia para
asegurar una larga vida del mismo:

1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

Las luminarias de AEC tienen una vida Util L80 B10 de 237.400 horas.

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L?0 L8O L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,91
hr hr hr

1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA >70
1.2.3 IP 65 O SUPERIOR

Las luminarias de AEC tiene IP 66 y ademds las siguientes caracteristicas

« VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS P66

e SELLADO JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO

e CONECTOR EXTERNO IP66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5
mm?2

1.2.4 INDICE FHS <1 - Resultado AEC 0% a 90°

o LENTES DE ALUMINIO

o SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO
(OPCIONAL EN ARYA Y STORY)

e > 1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN ISO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION

o MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA



1.2.1 VIDA UTIL MiNIMO L80 B10 minimo 100.000 horas

3Qué significa la nomenclatura L80 B102

Esta nomenclatura estd compuesta de dos partes: L80 y B10. Una definicion
seria: "tiempo después del cual B% de los LED emiten un flujo inferior al L% del
flujo inicial.

L80 - Significa que al menos el 80% del flujo luminoso se mantendrd durante un
periodo definitivo, teniendo en cuenta la temperatura ambiente mdxima.

B10 - La segunda parte un minimo del 90% de las luminarias en una instalacion
responderd al nivel de mantenimiento del flujo luminoso definido.

Ejemplo: Si tenemos un flujo luminoso o 100.000 horas L80B10, esto significa que
después de 100.000 horas, el 90% de los LED tiene un flujo inferior al 80% del flujo
original

Como se puede ver a continuacion, todos los modelos de luminarias de AEC
llluminazione, superan por mucho los valores minimos establecidos en los
Requisitos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia Led de Alumbrado
Exterior, tanto por el CEl / IDAE, como por el resto de instituciones y proyectos.

Los valores ofrecidos por encima de Ias 100.000 horas son de L?0, en vez de L80,
en cuyo caso el valor obtenido es mayor del doble del requerimiento

ENSAYO DEPRECIACION FLUJO LUMINOSO - LLMF x LSF (B10)
L?0 L8O L70 40khr 60khr 80khr 100khr
112.100 237.400 379.400 0,96 0,95 0,93 0,91
hr hr hr




201802

DEPREZZAMENTO LUMINOSO B10
B10 LUMINOUS FLUX DEPRECIATION

Apparecchio Tipo Statistica Temp. Ambiente (Tq)
Luminaire Statistic Type Amb.Temperature (Tq)
ITALO 1 OF3 STE-STW x.7-4M | a000k-5700K B10 25°C

g ke g critic (6B
% eyt eetutetet LLMF x LSF (B10)
=~
c
E LED Type AEC Code LED Current 190 100 khr
=

LUMILEDS Luxecn MX F3 700 112°100 hr 0.910

Dt hasahi e estropoict sufle nure sl costnit tone del ied - Doty bosad oro axtrpolrted on gots povided by manufoctu:

Grafico di Deprezzamento Luminoso in accordo alla IEC/EN 62722-2-1 (B10)

Luminous Fiux Depreciation Graph according to IEC/EN 6§2722-2-1 {B10)

100%

- —=:

EESSs

LLMF x LSF

%

e
1000 40000 100000

Ore operative - Operating Hours

LLMF x LSF (B10)

150 180 L70 S0khr S0khr | S0khr | 100khr

112'100 hr 237400 hr 375400 hr 0.96 0.95 0.93 0.91

A Cous Jeld VRioos @EniLTone tRTOoYICe | Dot Wportot in quests schasl MeChicT S0n0 Soqgeit o modifics sz pragvviso.
Dwa to e fost avoiution of tecnoingy. detn mported i this technion shedt ore sufiect o change wothout ony notice.

(TALD 1 OFF STE-STW n.7-404__ BI0 TolX S000K-S700K LLMFx LEFndf Frintedon  Now1S



1.2.2 INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA

Todos los modelos de AEC llluminazione son ensayados para la validacion
colorimétrica bajo los mas altos estdndares de calidad y cumplen con los
requisitos minimos de CRI 70 solicitados.

Adjuntamos resultado ejemplo del modelo Arya, el resto de certificados se
adjuntan con las caracteristicas técnicas y certificados del proyecto.

El CRI o indice de reproduccién cromdtica es una medida de la capacidad
que una fuente luminosa tiene para reproducir fielmente los colores de varios
objetos en comparacion con una fuente de luz natural o IDAEI.

El CRI es una unidad que mide la capacidad de una fuente de luz para
reproducir los colores de objetos de manera fiel en comparacién a una
fuente IDAEI de luz, o fuente natural como la luz del sol. El CRI es determinado
en valores desde el 0 hasta el 100, siendo 100 el valor “perfecto”. Sin
embargo, la forma en que se llega a este resultado es discutida pues no tiene
siempre a la luz del sol como referente y fiende a otorgar valores de 100 a
fuentes de luz incandescentes con temperaturas de color bajo que estdn a un
extremo del espectro luminoso (el rojo) y que no representan de ninguna
manera una luz perfecta cuando se frata de reproducir colores al otro lado
del espectro (el azul).

El CRI no determina la temperatura de color de una fuente de luz ni viceversa.
Pero para hacer una comparacion objetiva del CRI de dos fuentes de luz, es
preferible que ambas fuentes posean la misma temperatura de color. Por
ejemplo, una Idmpara incandescente de 3000K tiene en el papel un CRI mayor
(cercano a 100 o 100) al de un tubo fluorescente también de 3000K
(generalmente en el rango de 60y 70). La luz natural del sol estd entre los 5000K
a 6000K vy tiene, obviamente, un CRI de 100 y seria IDAEI que sea tomada
siempre como punto de referencia para determinar el CRI de una fuente de
luz, lo cual lamentablemente no ocurre.



RADIOMETRIC RESULTS

CCT (K) 3945
CRI 70
SIP ratio 146

Chromatic coordinates x, y, u’, v'

0.3863 0.3908 0.2234 0.5085

Duv 0.0047
Peak wavelength (nm) 444 1
Dominant wavelength (nm) 555.0

Colorimetric Test Report

Wanufacturer AEC ILLUMINAZIONE SRL

Product type Ovtdoor Lighting Lurinaire:

Weasurement number 18071101

Luminaire code ARYA2WB STUM 42518

Luminaire description ARYA 2W8 STUM 4.25-1

Date of the test 18102019

Luminaire picture

Pnotometric laboratory manager Luca Vagnegai Lol

Photometric laboratory \

teemician Alessio Wagheos

4 T b
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Colorimetric Test Report
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Colorimetric Test Report

RADIOMETRIC RESULTS

©CT (K 3945
CRI 70
SIP ratio 146

Chromatic coordinates x, y, ', ¥

03853 0.3508  0.2234 0.5085

Duv

0.0047
Peak wavelength (nm) aaa.1
Dominant wavelength (nm) 555.0

G SLUVDUAZIONS SAL - Via ARKH 4 - 25 Gt 52510 S mIAR) |7

CDS 610 Spectroradiometer

WT210 Watimeter

Wavelength acouracy

‘Cheomatic cooranates

accuracy

Fowsr socuracy

TEST EQUIPMENT
AEC GODE INSTRUMENT MANUFACTURER
Gi%0 infegrafing Sphere Lebsshere
Q195 Spectroradiometer Lavsonere
azot Wattmeter okogaws
Q80 Violtzge Siabizer Bgilent
aiot Digtal Nhulfimeter Agilent
[SES] Digial Nhlfmeter Fluke v
atet Calbration lamp ballast | Labsghers LP5 150.0268
Q192 Gaibrabon lamp Lebsonere 50L-1400
Q153 Auiary lamp ballast Labsonere LP5-100-0833
Qi Bunliary lamp Lebsohere U100
Q1% Optical Sber Lebsphere DE-05057-000
INSTRUMENTAL ACCURACY

e e ey
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o S i eses e 4134, 92,12 1210

e e e v P

e
EAEE e
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Detalle e informes completos en certificados por luminaria adjuntos




IP65 O SUPERIOR

Las luminarias de AEC llluminazione estdn ensayadas y cumplen con un indice
de Proteccion IP66, ademds de contar con una vdlvula de despresurizacion,
una junta de estanqueidad sin uniones y un conector IP68, para asegurar el
correcto funcionamiento de las mismas, como se detalla a continuacion:

MODULD
T e TEST REPORT A
P ARYA VERIFICA IP REV: 02
Test N° 19-1113 IP TEST PAG: Td4

Apparecchio di illuminazione sottoposto a collaudo [Lighting fitting]

Codice [Froduct code]

Descrizione [Descrption]

ARYA TP 2WE HC-5 4.35-4M cl 2

Alimentazione [Rating] 230 S0Hz
Otfica [Optic] HC-S
Tipo di montaggio [Mownting type] Testa-palo / Fosi-top

Riferimenti normativi € qualitativi [Test specification]

Norma [Siandard]

EM 603598-1:2015

Titolo [Title]

Apparecchi di illuminazione

Parte 1: Prescrizioni generali & prove
Luminaires

Part 1- General requirements and tesis

EN 60598-2-3:2003
+ Ec:2005

Apparacchi di illuminazione

Parte 2- Prescrizioni particolari

Sezione 3: Apparecchi di illuminazione stradale
Luminaires

Data [Date] 3110719

Testato [Tested]

Approvato [Approved]

+Al:202 Part 2- Particwlar requiremenis
Section 3- Luminaires for road and strest lighting
Procedura del Sistema di Gestione Qualita
P-QL-005 Progettazione e Sviluppo

Giuality System Frocedure
Planning and Development

A5 T

M. Tindi

-

L. Ginepri
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APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE
LIGHTING ATTING

ARYA

ILLUMPAT I E

Test N° 19-1113

MODULD

TESTREPORT

VERIFICA IP
IP TEST

DOC: M-3A-085

REV: 02
PAG: 2 di 4

Sezione *
[Clausa]

3.13(9)

Prova richiesta
[Requirement - Tesf]

|PROTEZIONE CONTRO LA PENETRAZIONE DI POLVERE, DI

CORPI SOLIDI E DI UMIDITA

RESISTANCE TO DUST, SOLID OBJECTS AND MOISTURE

Risultato Esito
[Reswit - Remark] | [Verdicf]

3.13(9.2)

Prove per la penetrazione di polvere, di corpi solidi e di umidita
Tests for ingress of dust, solid objects and moisture

Classificazicne secondo IP:
Classification according fo 1P-

Posizione di montaggio durande la prova:
Mourting position during test:

IP&G

Testa-palo
Fost-fop

Prove conformi ai punti norma:
Tests according o clausss:

9.2.2 +9.2.7 (IP66) -

313 (8.2.0)

a) nessuna penetrazione della sonda di prova

&) no entry by the relevant fest probe in solid-object-proof

IP2X

LA

b} nessuna penetrazione della sonda di prova

b} no entry by the relevant fest probe in solid-object-proof

c} nessuna penefrazione della sonda di prova

c) no entry by the relevant test probe in solid-object-proof

IP3X

IP4X

MLA.

MLA.

313(9.2.1)

d) nessun deposito di polvere che comprometta Fizolamento

d) no deposit in dust-proof luminaire

IP5X

MLA.

3.13(9.22)

&) nessun deposito di polvere di falco
&) na talewm in dust-fight luminaire

IPGX

Meszun contatto con le pari attive
No contact with live parts

313 (823

f) nessuna fraccia di acqua
] no trace of waler in drig-proof luminaire

g) nessuna fraccia di acqua
g} no trace of water in dric-proof luminaire

IPX1

P2

LA

LA

313(9.2.4)

h}) nessuna fraccia di acqua
R} no trace of water in rain- proof luminaire

IP¥3

MLA.

313(9.2.5)

i} nessuna traccia di acqua
i) no frace of walter in splash- proof luminaire

IP¥4

MLA.

313(9.2.8)

3.13(9.27)

I} nessuna traccia di acqua
I no frace of water in jef- proof luminaine

m) nessuna fraccia di acqua

m) no frace of waler in powertul jet- proof iuminaire

IFX5

IPXG

MLA.

313 (928

n) nessuna fraccia di acqua
n) no trace of water in watertight luminaire

IPXT

LA

313 (8.2.9)

o) nessuna fraccia di acqua

) no trace of waler in pressure walertight luminaire

IPXE

LA

[* EN 60598-2-3 (rif. EN 60598-1)
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Elenco componenti elettrici [Electrical componant lisf]

APFARECCHIO DI ILLUMINAZIONE MODULO
LTI AT TESTREPORT
¢'w ) ARYA VERIFICA IP
HEmy Test N° 19-1113 IP TEST
Sezione * ‘ Prova richiesta
[Clausa] [Requirement - Tast]

Risultato

ito
[Result - Remark] ‘['-I’e.rmcf]

Strumentazione utilizzata [Test eguipment]

Codice [Coda] Descrizione [Description] Marca [Marks]
Alimentatore elettronice 75W
CELODS061900 Electronic ballast 75 PHILIPS
EX1686001000 SPD AEC ILLUMINAZIOMNE
'Modulo led 2W8
ESY&36000100 | 2WE Jed e AEC ILLUMINAZIOME

Codice Descrizione Marca Verifica strumento
[Code] [Description] [Marks] [Functional check]
Apparecchiatura per il grado di protezione IPSX - 1IP6 X
@150 <) | Eoliment for the protection degree IPSX - 1P 6X Galbusera X
Apparecchiatura per il grado di profezione IPX3 - IP X4
@184 L] | Eotmment for the protection degree I3 - 1P X4 Galbusera [
Q165 ;| Apparecchiatura per il grado di protezione IPXS Galb E
o185 Eguipment for the protection degres IPX5 albusera
Q166 Z Apparecchiatura per il grado di protezione IPXS Galbusera E
o186 Eguipment for the protection degree IPXE
Cronometro .
Q7T |5 o Gimer B
Mefro L=3m
QIs1 | e Wurth ]
Qezg | JEmmoigromelro Rotronik [

Condizioni ambientali [Environmental condlitions]
Temperatura ambiente (ta): 26.1°C
Ambient temperature (ta) - )
Umidita relativa (%)
Relative humidity {%).

39.6%

[* EM 60598-2-3 (rif. EN 60595-1)
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VALVULA DE DESPRESURIZACION PARA LUMINARIAS IP66

La norma UNE-EN 60598 clasifica las luminarias de acuerdo con el grado de
proteccion que poseen contra el ingreso de cuerpos extranos. El primer é indica
que el farol es hermético al polvo, y el segundo, que es capaz de soportar
fuertes chorros de agua desde todas direcciones.

En el caso de las luminarias con proteccion IP66, se recomienda la utilizacion
de una valvula de despresurizacion, para mantener constante la presion vy
evitar la entrada de humedad.

AEC llluminazione utiliza la valvula patentada por la prestigiosa marca GORE,
en todas sus luminarias.

g

Automotive Vents

FOR SNAP-FIT INSTALLATION

For Electronic Power Steering (EPS) Systems:
Standard Series (AVS 14), High Temperature Series (AVS 67)

and Compact Series (AVS 200)

/st |

PERFORMANCE-ENGINEERED FOR EPS SysTems

The reliable performance of GORE® Automaotive Vents for
Snap-Fit Installation has been proven in millions of automotive
components, worldwide. For EPS applications, we offer three
easy-to-integrate performance options: the Standard Series
(AVS 14), the High Temperature Series (AVS 67) and the
Compact Serles (AVS 200). Thelr GORE™ Membrane technology
balances venting performance and barier protection, to rapidly
and continuously equalize pressure differentials while blocking
ingress of damaging under hood or axle-level liquids and solids.
These durable yet lightweight Snap-Fit Vents extend the
performance and reliability of the mechanical components while
protecting critical electronics sich as motors, torque sensors,
and Electronic Power Packs (EPP).

BETTER-PROTECTED COMPONENTS;
BETTER-PERFORMING BOOTS

Whether in metal or polymer housings, GORE® Automative
Vents for Snap-Fit Installation provide distinct performance
advantages, In all types of housings, venting |s essential for
rapid equalization of pressure. Unless relieved, these pressure
differentials will repeatedly stress seals and boots. Over the
vehicle life, repeated steess cycles will increase the patential
for failure. Gnce a leak path is created, subsequent vacuum
cycles can pull iquids or particulates into the housing,

where they can degrade sensitive slectronics of mechanical
components.

In addition to preserving component senvice life, Gore Snap-Fit
Vents offer advantages for boot packaging. A vented EPS rack
eliminates boot deformation, which enables closer spacing

of the steering rack 1o other chassis components - a definite
advantage in today's component-dense automative bullds.

h‘f
F‘Q_ >

Realize the Benefits of GORE®

‘Automotive Vents for EPS Applications

» Enables rack space by
eliminating boot defermation

= Reduces potential for boot wear to help boots maintain
their protective function
= Protects electronics (motors, EPPs, sensors) from

and

vent membrane

= Reduces risk of housing seal stress/failure by rapidly
equalizing pressure differentials

= Provides access to Gore Application Engineers and
technical resources, worldwide

Las luminarias LED para uso en
exteriores deben protegerse de las
condiciones ambientales adversas. El
factor de estrés mds significativo para
los sellados de las carcasas de las
luminarias son las diferencias de
presion causadas por los cambios
diarios de temperatura.

Para proteger los componentes
electronicos sensibles en el interior, las
variaciones de presidon deben ser
igualadas mientras se evita que el
agua y el polvo ingresen a la carcasa.

La solucion mas efectiva es un
“elemento de ventilaciéon inteligente”
con una membrana que protege las
carcasas  electronicas  confra  la
contaminacion y los fluidos, vy
proporciona intercambio de aqire y
ecudlizacion de presiobn al mismo
tiempo



SELLADO DE LA JUNTA DE ESTANQUEIDAD SIN UNIONES, REALIZADA POR SISTEMA
ROBOTIZADO EN LA LINEA DE PRODUCCION

Las luminarias de AEC llluminazione tienen juntas de estanqueidad
depositadas durante la fase de produccion para hacer que formen parte de
la estructura de la propia luminaria, sin que presente ningun tipo de punto de
pegado o discontfinuidad.

Estos Ultimos son los fipicos puntos débiles de las juntas comerciales. Los
materiales utilizados aseguran el sellado de la junta a lo largo del fiempo, sin
mostrar ningun tipo de problema de memoria del material.




CONECTOR EXTERNO IP66/68 PARA CABLES DE SECCION MAXIMA 2.5 mm2

Las luminarias de AEC disponen de un conector IP66/68 para la instalacion, en
cumplimiento con las normas EN60998-2-1 y EN60998-2-2

% -
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PRESA DI CONMESSIONE PROTETTA
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PROTECTED CONNECTION PLUG
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1.3 INDICE FHS <1%

Una de las caracteristicas que deben tener los puntos de luz en las instalaciones
de alumbrado exterior para no generar contaminacioén luminica (o que sea la
menor posible), considerando el segundo fendmeno de esparcimiento de la luz
en la atmdsfera: la direccion de la luz.

Cuando la luz atraviesa la atmdsfera, interacciona tanto con Ias moléculas
gaseosas que constituyen el aire «limpio», como con las particulas grandes en
suspension, de naturaleza sdlida o liquida, y que reciben la denominacion
genérica de «aerosolesy.

El primero se denomina esparcimiento de Rayleigh y es el que explica por qué
el cielo es azul y por qué la parte azul del espectro de las fuentes de luz es la
gue mayor contaminacion luminica genera en el entorno.

Pero debemos recordar en este punto que, ademds, es la que mads afecta a
nuestro reloj interno y por tanto a nuestro bienestar y al del resto de los seres
vivos, hecho mds que demostrado y que el premio nobel de medicina de 2017
se ha otorgado a los descubrimientos sobre los mecanismos moleculares que
controlan los ritmos circadianos.

El segundo fendmeno de dispersion de la luz en la atmdsfera, es el
esparcimiento de Mie, la interaccion de la luz con los aerosoles (particulas de
polvo fino, gotas de agua y contaminacion atmosférica) y que produce el
esparcimiento de la luz en direcciones preferentemente alineadas a lo largo
de la direccion de propagacioén, debido a estas particulas en suspension.

Este fendmeno explica por qué las nubes son blancas (el agua es incolora) o la
atmadsfera de Marte es rojiza (el viento marciano eleva el polvo rojizo de
material férrico de la superficie del planeta).

Por eso, la direccion de la luz emitida por las luminarias es fundamental y el
pardmetro Flujo Hemisférico Superior Instalado es el siguiente pardmetro a
limitar de forma dptima en las instalaciones de alumbrado exterior.

Pero, ;hasta dénde debemos limitar el FHSinst?

Aunque este fendmeno depende del tamano y composicidon de la particula en
suspension, para las particulas mdas comunes en la zona baja de la atmdsfera,
este esparcimiento o scattering, sigue mostrando una dependencia semejante
a Rayleigh (mayor para longitudes de onda cortas) aunque con un contraste
menos fuerte entre las partes roja y azul/violeta del espectro, ya que depende
mucho menos de la longitud de onda: oraA.

Sin embargo, el esparcimiento de Mie depende de las caracteristicas
concretas de las particulas de aerosoles y es, ademds, muy direccional: se
produce de manera predominante en direcciones cercanas a la de incidencia
de la luz, es decir, se concentra en la direccion de avance.




Esto es lo que causa que la luz en los dngulos proximos a la horizontal en las
luminarias sin apantallar, se propague enormes distancias, y por lo que se
comprueba que la contaminaciéon luminica no es un fendbmeno local, sino que
sus efectos negativos afectan a grandes distancias.

En este sentido, el dngulo de 0° a 5° respeto a la horizontal de una luminaria es
la zona mas critica en cuanto al resplandor luminoso nocturno e intrusion en
entornos a decenas de kildmetros de la fuente de luz (Luginbuhl, C. B. etal 2010
y Chris Baddiley et al).

En concreto, en el US Naval Observatory Flagstaff Station (Arizona) se llevd a
cabo un estudio para cuantificar la relacion entre los dngulos de emision de las
luminarias y el resplandor luminoso nocturno, a partir de la modelizacion de
nueve fuentes de luz diferentes emitiendo desde 0 hasta 90° en rangos de 10°
desde el cenit (la zona del cielo que estd directamente sobre nuestra cabeza)
con resultados contundentes.

Por ejemplo, luminarias con FHSinst = 3% producen entre un 80% y un 290% mds
de resplandor luminoso a 50 km y 200 km respectivamente, que luminarias con
FHSinst = 0%, y en un nucleo urbano con un 10% de FHSinst, la emisidon directa
produce las 3/4 partes del resplandor a 50 km y mds de las 9/10 partes del
resplandor a 200 km (Lighting and Asfronomy. Physics Today Magazine 2009.
Luginbuhl C.B, Walker C.E. and Wainscoat R.J.).

Por tanto, el requisito de que el FHSinst de las luminarias sea lo mds préximo a
0% es de vital importancia para no generar contaminacion luminica a grandes
distancias, como ha quedado demostrado.

La tecnologia LED en la actualidad ofrece esta posibilidad sin discusion, ya que
existe un amplio abanico de luminarias de distintos fabricantes con valores de
FHS cercano al 0% (en todo caso por debajo de 2%) en sus certificados de
ensayo.

Pero, y ya para terminar, debemos tener en cuenta que no es el FHS de una
luminaria, sino el FHSinst, es decir, en la posicion de instalacion en la calle, lo
que genera contaminaciéon luminica en mayor o menor medida. Y resalto lo de
“instalado” porque en laboratorio el ensayo de una luminaria puede arrojar un
valor determinado y puesta en la calle otro.

(Susana Maldén — Luminica Ambiental) Fisica especializada en luz y contaminacidon luminica. Primer
Premio EmprendeVerde Fundacidn Biodiversidad

El resultfado de laboratorio de nuestras luminarias es de 0% a 90°, como se
puede comprobar en los certificados realizados segun requerimiento CEI/IDAE
(adjunto en el anexo ll).



LENTES DE ALUMINIO & LENTES DE PLASTICO COMUNES

AEC lluminazione, a diferencia del resto de fabricantes, utiliza lentes de
aluminio, de una pureza del 99,85% y con un acabado superficial depositado
en vacio que consiguen un 99,95%. Aluminio Grado Clase A+ (DIN EN 16268)

En comparaciéon con las soluciones cldsicas basadas en lentes de pldstico,
sometidas a envejecimiento y degradacion permanente, nuestra propuesta
especialmente referida al Coste del Ciclo de Vida, es mejor fanto en términos
de rendimiento o6ptico, como de reduccion del consumo de energia.
Adjuntamos informes:

alanod

ALANOD GmitH & Co. XG

2 ¢ Egersr. 12
ALANOD GmbH & Co. KG - Postfach 11 02+ 58240 Ennepetal $8256 Ennpetsl - Germany
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AEC ILLUMINAZIONE SRL Telefon:  +452333 386500
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8 3 ghege Emal:  fo@alined,de
Area Tecnica Interaet  slanodcom
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Geschahstinees
Ofiver Storbeck { C£0
Sebastian Steuer
Frank Temeiin
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Vorsizesder des Borwts
Irgo Beyer

Dear Mr. Vagheggi

Attached you will find the results of our test according to DIN EN 16268. This stand-
ard deals with the long term stability of reflector materials. The unformed MIRO-
SILVER® 20 - 2000 AG is qualified in class A" after all accelerated ageing tests. The
reflectivity is still greater than 97%.

We do not expect that the reflectivity will change by more than 1% within the first
80.000 hours on unformed material at temperatures less than 70°C.

We hope this information will meet your requirements.

Yours sincerely,
ALANOD GmbH & Co. KG

)

ppa. Frank Schoonen

Commerisank AG Wappertal
SWIFT-8IC COBADEFFXIX
WAN: DEIIIZONN0010453420000

- 3 Commaribank Al New York
Ennepetal, 1% of April 2016 sanch g

Account No. 130 103 893 200 LsD
SWIFT: COBAUSIIO0N
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ILLUMINAZIONE

AEC HICH PERFORMANCE OPTIC
VS

OTTICHE in MATERIALE PLASTICO

SISTEMAS OPTICOS PARA ILUMINACION

Lz comparacion de las prestaciones opticas de una luminaria LED requiere no solo |a evaluzcion de |as prestaciones de
la fuente de luz, sino también |as del sistema optico responsable de |a distribucion la potencia luminosa de la
luminaria. Incluso los materiales que componen la &ptica tiznen una eficiencia que varia a lo largo del tiempo v que
debe tenerse en CUENta para una correcta evaluacion del factor de mantenimiento y, por lo tanto, la vida Otil del
aparato.

El sistema dptico propuesto por AEC se llama HIGH PERFORMAMNCE OPTIC v se basa en un modulo de leds.en el que
s& ha montado un reflector dptico de aluminio de alta eficiencia. El madulo LED v |a optica estaén protegidos
constantemente por un vidrio plano templado de alta transparencia.

En el caso de los sistemas Opticos compuestos por LEDs y lentes de material plastico, stos Ultimos estan en contacio
directamente con la fuente de luz y 52 exponen directa y constantemenite 2 los efectos de la radiacion.

Los ciclos de temperatura ¥ humedad de una luminaria de exterior son tipicos de este tipo de luminaria. Estos efectos,
aunque reducidos, también estan presentes cuando la unidad dptica estd protegida por un cristal protector.

SISTEMA CON LENTIESPOSTE  SISTEMA CON LEMTI E VETRO AEC HIGH PERFORMANCE OPTIC

— R —

e Bl b o
[_Ekternal environment|

Figura 1 - Sistemi ottici in commercio

AEC ILLUMINAZIONE S.R.L

Wia A.Righi£ Iona Ind ke Costeinuove
52010 Jubbianc |AR) - thalia

wearay. ceciluminozione.com
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SITUACION NORMATIVA

Es sabido que los plasticos para aplicaciones opticas son soluciones gue a medio y largo plazo conducen a una
degradacion irreversible de las prestaciones fotométricas y luminicas, tanto desde el punto de vista de La =alida de
luz como del flujo fotométrico, asi como la temperatura de color.

Tienen una pérdida permanente ya después de unos pocos miles de horas de exposicion.
Come se describe a continuacion en un extracto del documento 154:2003 de Iz CIE relativo a la determinacion del

coeficientes de mantenimiento de las luminarias, se describen los materiales plasticos expusstos
como sujeto @ degradacion, mientras que el vidrio es facil de limpiar y sin degradacion permanente:

Plastics, Acrylic (PMMA - polymethyl methacrylate) and Polycarbonate (PC)

Diegradatdon i= generslly from dirc and atmospheric contaminancs, and material ageing. Inappropriate
use of, or exposure to solvents can produce rapid degradation as the plastic structure is amacked.

Glass

Glazs i easily cleanad to restore the criginal finish.

ALGUNOS RESULTADOS

Una reciente campafia de estudios sobre |z degradacion de los materiales promovida por la asocizcion francesa de
iluminacion AFE {Association Francaise de I'Eclairage) ha dado lugar a los siguientes resultados:

EFFICIENCY GRAPHIC FOR PROTECTION SCREEN

PR,

PO T ARRY

Fgura 2 - Perdida de la eficiendia del material optico expuesto a fa fuente de luz
Se puede observar que, mientras que el vidrio (una vez limpiado) vuelve a su efidencia original, materiales como el
policarbonato y el PMMA se degradan irmeversiblemente e incluso si estén limpios, muastran una pérdida
permanente de eficienca después de unaos pocas miles de horas.

AEC ILLUMIMATIONE SRL 274
ig A.Righi£ Iona Ind.le Casheinuova

52010 Jubbianc |AR] - thalia

weresy.cecilminamione.com
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Esta degradacion no esta presente en las luminarias equipadas con opticas AEC High Performance Optic o PIXLED
(ITALO, I-TRON, ECORAYS, MASTER, GALILEO, RELAMPING TRIO) donde los reflectores de aluminio (material utilizado
especificamente en aplicaciones opticas) no se ven afectados con el paso del tiempo por el efecto de los rayos
ultravioletas (parcialmente protegidos por el vidrio), la humedad y los ciclos térmicos diarios. Los materizles
utilizados para fabricar los reflectores opticos también han sido probados para garantizar el maximo rendimiento
durante toda la vida Util del producto. Se estima que |z eficienciz del reflector no se perderd en mas de un 1%
después de 80.000 horas de funcionamiento.

%

Reflector efficiency (%)

10.000
Operating hr

Figura 3 -Perdida de la eficienca estimada de los deflectores AEC

Pruebas aceleradas en plasticos de iluminacion tipicos también han llevado a resultados que muestran cambios de
color, deformacion permanente de Ia lente v, por lo tanto, del FLUJO fotométrico, opacificacion y rotura uniforme.

Test

Condicion

UV/65°C
Ciclo de 6000nhr

130°C
Ciclo de 6000nhr

85%rn/85°C
Ciclo de 8weeks

Figura 4 - Test de envejecimiento acelerado de opticas plasticas

Los reflectores AEC han sido probados de acuerdo con la norma DIN EN 16268 sobre la estabilidad a largo plazo del
material, alcanzando una clasificacion A+ después de pruebas de envejecimiento acelerado.

AEC ILLUMINAZIONE S.R.L

Via A.Righi4 Zona Ind.le Caztelnuove
52010 Subbiano [AR) - ifcliia
wwsi.ceciluminazione.com
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Por altimo, los resultados de las pruebas realizadas por la Universidad de Amberes (Bélgica) en una instalacion en
TUNNEL donde se instalaron las luminarias con lentes y vidrio, sin ser alimentadas para evaluar el impacto del entorno
vial sabre los materiales expuestos. Se informa de Iz comparacion de rendimiento entre el primer dia de instalacion y
después de salo tres meses en el tinel:

SEREEM AND LENS I PRMA GLASS SCREEN

rrace nEerinr nEer ACLRSS
Aorass | rerir | ITHEnOr | average "o

379 568 575 e e 100 100 [ [

Se puede observar que los materiales plasticos se ven comprometidos irreversiblemente después de solo 3 meses
(2,53 de pérdida de eficiencia en 3 meses, una pérdida estimada de mas del 50% en 50.000 horas), mientras que el
vidrio mantiene sus propiedades incluso en entornos de carreteras dificiles.

COMCLUSION

Durante mas de 30 afos, el uso de reflectores de aluminio y vidrio de seguridad ha sido la base para &l disefio del
sistema optico de una luminaria. AEC ILLUMINAZINGQE, desde hace mas de 60 afios en &l mercado de la iluminacion
exterior y en los dltimos 10 afios lider en la fabricacion de luminarias LED en kkalia, Europa v el mercado mundial,
siempre ha invertide n investigacion e innovacion para poder realizar luminarias que aprovechen la mejor eficiencia
disponible en el mercado y al mismo tiempo mantengan &l maximo rendimisnto en el tiempo.

El sistema dptico AEC HIGH PERFROMAMNCE OPTIC ha sido disefiado con el objetivo de aprovechar la eficiencia dptica
y la calidad de los LEDs, manteniendo estas cualidades a lo largo de toda Iz vida Gtil de la luminaria, conscientes de las
condiciones a veces duras a las que estan expuestas las luminarias.

En comparacidn con las soluciones cldsicas basadas en lentes de pldstico, sometidas a envejecimiznto v degradacion
permanente, la propuesta de AEC, especialmente en la vision de LCC (life-cycle-cost), es mejor en términaos de
rendimiento optico v reduccion del consumo de energia.
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SISTEMA HYPER COMFORT PARA ELIMINAR EL DESLUMBRAMIENTO (OPCIONAL
EN ARYA Y STORY)

hitp://www.aecilluminazione.com/main-catalogue/urban/arya

ILLUMINAZIONE

UGR - indice Unificado de Deslumbramiento
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1.500 horas ENSAYO NIEBLA SALINA SEGUN ISO 9227, PARA EVITAR LA
CORROSION, NIVEL C5

Debido a que los productos de LED tienen una vida muy superior a las
tecnologias anteriores y que ofrecemos una garantia de fdbrica, asi como el
ambiente hUmedo de la zona, especialmente en la zona cercana al rio, desde
AEC llluminazione para la inyeccion, se utiliza aluminio con bajo contenido en
cobre segun la norma UNI EN1706. De esta forma, se asegura una mayor
proteccion para los ambientes agresivos marinos, asi como un fratamiento
superficial GRAPHITE CO. 01 que aporta una proteccion adicional contra la
corrosion de minimo 1.500 horas de niebla salina, segun la normativa ISO 9227.

Las luminarias de AEC llluminazione tienen una resistencia a la corrosion Nivel
C5 (Muy Alta), asegurando completamente la no corrosion del producto
durante toda su vida Ufil.

Este test se ha realizado con un ensayo de 5.000 horas, con un resultado de
enfre 15y 25 anos de resistencia.

En las siguientes imdagenes podemos ver 2 extractos del informe y las
instalaciones de ensayo, ver informe completo adjunto con los certificados de
calidad del proyecto.

APPARECCHIO O ILLUMMNAZIONE woouLe DOC: M-SA085 Arenetchio CLALinmATIONe NODULO, DOC: M-SA-095
TEST REPORT w TEST REPORT
( EN 47100 LCU PROVA IN NEBBIA SALINA NEUTRA (NSS) [REV: 00 b EN 47100 LCU PROVA IN NEBBIA SALINA NEUTRA (NSS) [REV: 00
Ll __| Test N° 19-0005 NEUTRAL SALT SPRAY (NSS) TEST PAG: 3di 14 AR Test N° 19-0005 NEUTRAL SALT SPRAY (NSS) TEST ~ |PAG: 10 di 14
Sezione Prova richiesta Risultato Esito Sezione Prova richiesta Risultato Esito
[Clause] [Requirement - Tes] [Result - Remark] _|[Verdicq [Clause] [Requirement - Tesf) [Result - Remark] _|[Verdicq
CLASSE DURABILITA
EN130 128484 DURABILITY CLASS
Bassa: fino a § anni
Low: up to 5 years
Media: 5 — 15 anni
Medium: 5 - 15 ysars
Alta: 15 — 25 anni
High: 15— 25 years
Mo Allz: altre 25 anni
Very High: ower 25 years
‘CLASSE DI CORROSIVITA
EN ISO 9223 CLASS
1 (molio bassa)
C1 (very low)
€2 (bassa)
G2 flow)
3 (medi) ‘Camera nebbia salina in funzione
€3 (medium) Salt spray chamber in operation
Cé (alta)
C4 righ)
C5 (molo ata)
5 (very high)
CX (astrema)
CX fextrame)
Valutazione prima dellinvecchiamento artificiale 150 2409: classe 0
ENISO 128446 | £y, arian before artificial ageing IS0 2409- class 0
‘Spessore della pellicola secca (IS0 2808 e IS0 2360) _5 punti
ENISO 128448 | b fiim ehickness (ISO 2808 and ISO 2360)_ 5 points 101 ym
PROCEDIMENTO DI PROVA 150 9227 (5000 1)
ENISO 120446 | recr procEDURE (SO 8227 (5000 h}
EN ISO 9227 PROVA IN NEBBIA SALINA NEUTRA (NSS) - TEST REPORT
12 NEUTRAL SALT SPRAY (NSS) TEST - TEST REPORT
4221  |tiposilorado di purezza del salee deifscqus utilizzat
type and purity of salt and water used
- Camera nebbia salina
2 prova
122 0) description of the material or product tesied Saft spray chamber




MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION DE LA LUMINARIA

AEC llluminazione Unicamente utiliza aluminio de primera calidad para la
inyeccidén de las carcasas de sus luminarias, evitando cualquier problema futuro
y en ningun caso ufiliza material reciclado, como puede enconfrarse en
luminarias de menor coste de ofros fabricantes.

Adjuntamos certificado de la materia prima utilizada.

=] RAFFMETAL =

THE ALUMINIUM EVOLUTION
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THE ALUMINIUM EVOLUTION
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Leghe di alluminio in colata continua. Continuous casting aluminium alloys Leghe di alluminio in colata continua. Continuous casting inium alloys
Standard Standard:
Alloy group: Al Si (Cu) Alloy group: Al Si (Cu)
Alloy designation: EXgliiARe ] Alloy designation: EFg[I1]
Replaces: UNI 5079 - GD Al Si13 Fe Replaces: UNI 5079 - GD Al Si 13 Fe
CHEMICAL COMPOSITION % GEMERA S REGARDING USE
EEs e ingos  DrOCESE MUSt De CaTEA 0Ut 35 GUICKIY 35 POSSDIE 313 OVEMESNG MUSt D& SN0ICEM [MAXMLM MEMing EMparature 750°)
Aoy s | Fo | cu | wn | mg| o | W |z | Po | sn | m || o= ThE IFon 15 st G3N G 11D COMACt W M 19UK MSLa TUS! b AIPOpTtY PANSD 0 PrEVEN CONETINEToN of e oy,
mn |05 | oE TNE DSt IEURS 10T 127G e 310y 3 FE3CNEM by TESIMENS WeIN INEN G3555 SUC 3 AITOQEN NGIDT 0N W g IMtENE of rEMOVIAG e
BN A8 4700 max | 135 | 11 | 070 | 0 | 055 | oa0 | om0 | s | v | oo | oas | ows | 02s nydrogen SiEsalved and M qudes present in e bath of Moten metal. Betier Sebution of the 935 In the malien metal b5 catalned by the use of
selevani rotars. Pay partcusar atiention that al iransfer ogeratlons of e molien metal are perfomed with less fubufence possile. It s
fp— mn_| 115 | 070 o afew mInIstes bfore S1BING G3EUN. Canens SKIMMING OPSrations of Me batn ars recommenaed
max | 130 | 1o | ese | o3 | oa0 020 | 050 | 015 | 00 | 015 20
MECHANICAL FEATURES DETECTED FROM SEPARATE CASTING TEST SPECIMENS TR 12-CyEINg O NSE7S 3n0 2SN 33PENOES IS AAWEQ DUt WA e IS OF 40% Of 2 1OL3l WEgN! of Me 1031
e EN 47100 3oy 15 02iIveT=n by RAFFMETAL EXCIUSNSYY LNGET e 107 Of INgOts PrOBUCE0 M CONBMUOUS G3SNG, TS A5 e TIowg
Rm sp 02 x s advantages
Temper Tenste sirengnt Yieid strengnt Etongation Brinet hargness - Lower precence of axloes with consequent reduced aptitude for the formation o HARD POINTS
casting procss s = - CIUTE WIth FEQUCE0 QUANITY 310 CIMENSION MMEMELAIC COMPOLATS
lone EN1TOs NI 5078 EN 1706 uNiSD7s  |ewiros|omizars|  EN 1705 [uwaisors|  Reduoed hydrogen content I reision fo the high scldfcaton speed.
Mpa Nimm2 Mpa Nimm2 % = HEW HB - FoSSIDily Of CUSIOMISING 3CCOMING 1 AIENent COEONS Of the dIMENSIoNs and geometry of he sack
“SAND (32 cat] - Lass sk of 2xphosion of the Ingot In the melting phase owing 1o the smalar presence of open shrinkage cavities.
- Improved metai yield owing to the excellent surface guallty of the Ingat
Annazea
SHELL a5 sl |
Anneied The EN 47100 Is 3MONg the MOst USET ANd Wed-KNOWN DreSsuMsed Casting alioys n s o use ang.
therefore requires general attenton that characterise the foundry auminium alioys. The particularity of ihis alloy i the good castablilly and flowing
PRESSURE DIE jascast]|  F 240 225265 140 130165 1 |12 ™ 7555 tea ‘vt o Silcone, hing of casts wih thin walls.

PHYSICAL PROPERTIES (indicafive values subject o the UNI EN and ex UNI Standards}

[pEnaTY 265 Kgiam® [THERMAL ConDUCTIVITY atzac 120 - 150 Wit K)
EIT LINEAR THERMAL EXPANSIGN from 20 1 100°C
IMELTING RANGE or MELTING FOINT . , whicn requre
s LINEAR THERMAL ta00C 205K108rC - ool s o requestel
[SPECIFIC HEAT (al 100 023 cang ¢ LINEAR THERMAL EXPANSIGN from 20 1 300°C
[LATENT HEAT OF MELTING 53 cally SUGGESTED MAKIMUM TEMPERATURE 750
|NEAR SHRINKAGE 07 % SUGGESTED CASTING TEMBERATURE
[ECECTRIC CoMDUGTIITY 15 -20 M3im " sana ITALY | GERMANY | FRANCE GER. Usa 150 TAPAN TURKEY
WMODULUS OF ELASTIGITY 7600 Kgimm® in sl UNI_| [DIn172515-06)|_[NFAST-105] | (B51¢30-86) ||ASTM 817992 (3522-82)| (15 Fz211-82) | (ETIAL)
in pressure ale 530680 T [Equvarent
| B 078 21 A5 120 LM20_ |A4131-4130 jusacre] DIV-DIS | ETIAL-180

TECHNOL OGICAL FEATURES, QUALITATIVE INDICATIONS

[STRENGTH AT ELEVATED TEMPERATUREID 200°C) | SUFFICIENT [RESISTANCE TO HOT TEARING SMALL ENITHER I MERT S|
[EENERAL RESISTANCE T0 CORROSION

5000 PRESSURE TIGATNESS 00D
| WEDUM WEDABILTY WEDIUM |Hsm treatments are not namaly not providen |
[crsTABILTY 5000 DECORATIVE ANODISING 84D
[FousHng MEDIUM PROTECTIVE ANODISING Low e
Frerase
TR TS T
ATIENDA CON SISTEA DI GESTIGNE via malpaga. 32 26073 Casto (83) ATIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE via malpsga, £2 25070 Cacto (58] AZIENDA CON SISTEHA DI GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DV 1035 £89.168 T 0385.860.327 AMBIENTALE CERTIFICATO DA DNV PER LA GUALITA CERTIFICATO A DRV 18L0946.850.108 tax RAEERRITT AMBIENTALE CERTIFICATO DA DNV

= UNI EN IS0 9001:2008 = aunkagrammetaLit = UNI EN 150 14001:2004 = = UNI EN IS0 9001:2008 = Sualitaratinetals = UNI EN 1SO 14001:2004 =




2. IMPACTO ECONOMICO, SOCIAL Y
AMBIENTAL DE REALIZACION DEL
PROYECTO




2.1 IMPACTO ECONOMICO

La realizacion del proyecto de renovacion integral para el municipio de
Casalarreina (La Rioja) contempla la contratacién de empresas regionales para
el desarrollo de los trabajos planteados en la memoria descriptiva.

Tal y como se detalla en las estimaciones presupuestarias, la realizacion del
proyecto contempla 4 apartados principales, los cuales detallomos a
continuacion:

2.1.1 TRABAJOS DE REDACCION Y VALORACION DE PLIEGOS, SEGUIMIENTO DE
OBRA Y CERTIFICADO DE FINALIZACION.

La realizacion de los trabajos mencionados en el titulo de este subapartado, junto
con los trabajos de asesoramiento técnico en materia de iluminacion y
alumbrado publico, serdn asignados considerando diversos factores de las
empresas interesadas tales como: Realizacion de trabajos con anterioridad para
el ayuntamiento e instituciones locales, procedimientos de frabajo y experiencia,
ubicacién geogrdfica, valorando la cercania y el conocimiento de los entornos
de actuacién, etc.

El importe econdmico solicitado, integramente subvencionable por cumplir con
los requisitos establecidos en el Real Decreto 692/2021 de 3 de agosto de 2021,
equivale a 18.137,90€ (IVA incl.)

2.1.2 SUMINISTRO DE MATERIALES PARA LA RENOVACION DEL ALUMBRADO Y
TELEGESTION DE LOS CUADROS DE MANDO.

Se considerardn positivamente, a la hora de seleccionar los materiales y
productos para el proyecto de renovacion del alumbrado, su procedencia,
estandares de calidad y certificaciones de seguridad y ensayos. A su vez, la
empresa suministradora deberd cumplir con los requisitos de habitual
cumplimiento para que su propuesta sea vdlida en consecucion con los criterios
administrativos exigidos en las licitaciones publicas de similar naturaleza.

En este plan estratégico se ha considerado la propuesta de la empresa AEC
ILLUMINAZIONE, considerando los altos estandares de calidad certificados en los
documentos adjuntos en el punto anterior, el prestigio y presencia de la empresa
en el sector, asi como la fabricacion integral de sus productos en la UE,
empleando técnicas y procedimientos que reduzcan los indices de
contaminacion derivados de los procesos productivos.

La empresa AEC ILLUMINAZIONE cuenta con distribuidores autorizados regionales,
lo cual se alinea con el objetivo del ayuntamiento de Casalarreina por fomentar
el desarrollo econdmico de las empresas locales mediante la cooperaciony el
trabajo por un bien comun.

El importe econdmico solicitado, integramente subvencionable por cumplir con
los requisitos establecidos en el Real Decreto 692/2021 de 3 de agosto de 2021,




equivale a 730.113,00€ (IVA incl.)

2.1.3 TRABAJOS DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LAS INSTALACIONES
RENOVADAS.

La realizacion de los trabajos mencionados en el titulo de este subapartado serd
asignada considerando diversos factores de las empresas interesadas tales como:
Realizacion de trabajos con anterioridad para el ayuntamiento e instituciones
locales, contratacion de trabajadores empadronados en el municipio regional,
procedimientos de trabajo y experiencia, ubicacién geogrdfica, valorando la
cercania y el conocimiento de los entornos de actuacion, etc.

El importe econdmico solicitado, integramente subvencionable por cumplir con
los requisitos establecidos en el Real Decreto 692/2021 de 3 de agosto de 2021,
equivale a 84.917,80€ (IVA incl.)

2.2 IMPACTO SOCIAL

Se ha demostrado que son muchos los beneficios directos e indirectos derivados
de la renovacién del alumbrado publico. Una mejora de la calidad en la
iluminacion de los espacios de reunidn social facilita el franscurso de actividades
de ocio durante los periodos de menor proyeccion de luz natural.

Del mismo modo, la renovacion contempla el refuerzo de los espacios
considerados como “puntos negros”, donde por diversos motivos existe carencias
luminicas que comprometen la seguridad del entorno para los viandantes.

Finalmente, los nuevos equipos de iluminacion contemplan sistemas de
deslumbramiento que mejoran el confort visual, reduciendo la exposicion directa
a la luz emitida y mejorando asi la calidad de la misma en relacion a los agentes
del enftorno.

2.3 IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

Los resultados de eficiencia energética, ahorros medioambientales y mejoras de
contaminacion luminica obtenidos se detallan en los documentos adjuntos con la
memoria descriptiva del proyecto de renovacion del alumbrado.

En términos generales, tanto la reducciéon de potencia instalada como la
regulacion establecida 100/70/100, la cual reduce la potencia de los equipos en
las horas de menor afluencia de actividad social (02:00-06:00) supone un ahorro
directo del 65,54%. En términos de consumo, estos valores equivalen a 531.787,73
kWh anuales de ahorro.

A su vez, este ahorro energético podria ser mayor si consideramos las
actuaciones futuras realizables en términos de gestion de la energia contratada
en los cuadros de mando sobre los que se actua en el proyecto.




